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¹ ç/ï Òåìà óðîêó ê³ëüê³ñòü
ãîäèí

Äàòà

ÎÐ²ªÍÒÎÂÍÈÉ  ÊÀËÅÍÄÀÐÍÈÉ  ÏËÀÍ
(2 ãîäèíè íà òèæäåíü, ðàçîì 68 ãîä, ç íèõ 4 ãîä � ðåçåðâíèé ÷àñ)

Ïîâòîðåííÿ îñíîâíèõ ïèòàíü ç êóðñó õ³ì³¿ 9 êëàñó
(2 ãîä).

Ïåð³îäè÷íà ñèñòåìà õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â ó ñâ³òë³
òåîð³¿ áóäîâè àòîìà.

Åëåêòðîë³òè÷íà äèñîö³àö³ÿ êèñëîò, ëóã³â, ñîëåé.
Éîíí³ ð³âíÿííÿ.

Òåìà 1. Çàãàëüí³ â³äîìîñò³ ïðî íåìåòàëè òà ¿õ
ñïîëóêè (28 ãîä).

Ì³ñöå åëåìåíò³â-íåìåòàë³â ó ïåð³îäè÷í³é ñèñòåì³.
Çàãàëüíà õàðàêòåðèñòèêà Îêñèãåíó ³ Ñóëüôóðó, áóäîâà
¿õ àòîì³â, âëàñòèâîñò³, ïîøèðåííÿ â ïðèðîä³. Ïîíÿòòÿ
ïðî àëîòðîï³þ. Îçîí, éîãî âëàñòèâîñò³, çàñòîñóâàííÿ.
Ðîëü îçîíîâîãî øàðó äëÿ æèòòÿ îðãàí³çì³â íà Çåìë³.
Ëàáîðàòîðíèé äîñë³ä ¹ 1. Îçíàéîìëåííÿ ç³ çðàçêàìè
ñ³ðêè òà ¿¿ ïðèðîäíèõ ñïîëóê.

Õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ êèñíþ ³ ñ³ðêè: âçàºìîä³ÿ ç ìåòà-
ëàìè ³ íåìåòàëàìè. Çàñòîñóâàííÿ. Îêñèäè Ñóëüôóðó
(IV) ³ Ñóëüôóðó (VI).

Ñóëüôàòíà êèñëîòà. Ô³çè÷í³ âëàñòèâîñò³. Õ³ì³÷í³ âëà-
ñòèâîñò³: âçàºìîä³ÿ ç ìåòàëàìè, îêñèäàìè ìåòàë³â, îñ-
íîâàìè, ñîëÿìè.

ßê³ñíà ðåàêö³ÿ íà ñóëüôàò-éîí. Ñóëüôàòè. Çíà÷åííÿ
ñóëüôàòíî¿ êèñëîòè ³ ñóëüôàò³â ó íàðîäíîìó ãîñïî-
äàðñòâ³. Ëàáîðàòîðíèé äîñë³ä ¹ 2. Âèÿâëåííÿ ñóëü-
ôàò-éîí³â ó ðîç÷èí³.

Ðîçâ�ÿçóâàííÿ ðîçðàõóíêîâèõ çàäà÷. Îá÷èñëåííÿ
ìàñè, îá�ºìó, ê³ëüêîñò³ ðå÷îâèíè çà â³äîìèìè äàíèìè
ïðî âèõ³äí³ ðå÷îâèíè, ÿêùî îäíà ç ÿêèõ óçÿòà ç íàäëè-
øêîì.

Õ³ì³÷í³ ðåàêö³¿, ïîêëàäåí³ â îñíîâó âèðîáíèöòâà ñó-
ëüôàòíî¿ êèñëîòè, çàêîíîì³ðíîñò³ ¿õ ïåðåá³ãó. Îõîðîíà
ïðàö³ é äîâê³ëëÿ.

Ðîçâ�ÿçóâàííÿ ðîçðàõóíêîâèõ çàäà÷. Îá÷èñëåííÿ
âèõîäó ïðîäóêòó ðåàêö³¿.

Êîíòðîëü íàâ÷àëüíèõ äîñÿãíåíü.
Í³òðîãåí ³ Ôîñôîð, ¿õ ì³ñöå â ïåð³îäè÷í³é ñèñòåì³,

áóäîâà àòîì³â. Àëîòðîïí³ ìîäèô³êàö³¿ ôîñôîðó.
Àçîò ³ ôîñôîð ÿê ïðîñò³ ðå÷îâèíè: áóäîâà ìîëåêóë,

ïîøèðåííÿ â ïðèðîä³. Ô³çè÷í³ âëàñòèâîñò³. Õ³ì³÷í³ âëà-
ñòèâîñò³: âçàºìîä³ÿ ç ìåòàëàìè (ìàãí³é, ë³ò³é), âîäíåì,
êèñíåì. Çàñòîñóâàííÿ.

Àì³àê: áóäîâà ìîëåêóëè, äîáóâàííÿ â ëàáîðàòîð³¿.
Ô³çè÷í³ âëàñòèâîñò³. Õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³: âçàºìîä³ÿ ç
êèñíåì, âîäîþ, êèñëîòàìè. Çàñòîñóâàííÿ.

Ñîë³ àìîí³þ. Ô³çè÷í³ âëàñòèâîñò³. Õ³ì³÷í³ âëàñòè-
âîñò³: âçàºìîä³ÿ ç ëóãàìè, ñîëÿìè, ðîçêëàäàííÿ ï³ä ÷àñ
íàãð³âàííÿ. ßê³ñíà ðåàêö³ÿ íà éîíè àìîí³þ. Äîáóâàííÿ
ñîëåé àìîí³þ â ëàáîðàòîð³¿. Ëàáîðàòîðíèé äîñë³ä
¹ 3. Âèÿâëåííÿ éîí³â àìîí³þ â ðîç÷èí³.
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¹ ç/ï Òåìà óðîêó Äàòà

Ïðîìèñëîâèé ñèíòåç àì³àêó: âèá³ð îïòèìàëüíèõ
óìîâ ñèíòåçó, áóäîâà ³ ðîáîòà êîëîíè ñèíòåçó.

Ïðàêòè÷íà ðîáîòà ¹ 1. Äîáóâàííÿ àì³àêó ³ äîñë³äè
ç íèì.

Êîíòðîëü íàâ÷àëüíèõ äîñÿãíåíü.
Îêñèäè Í³òðîãåíó (II) ³ Í³òðîãåíó (IV). Îêñèä Ôîñ-

ôîðó (V). ¯õ ô³çè÷í³ òà õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³. Çàñòîñó-
âàííÿ.

Í³òðàòíà êèñëîòà. ¯¿ âëàñòèâîñò³. Âçàºìîä³ÿ ðîçáàâ-
ëåíîãî ³ êîíöåíòðîâàíîãî ðîç÷èí³â êèñëîò ç ì³ääþ.
Çàñòîñóâàííÿ.

Îðòîôîñôàòíà êèñëîòà. ¯¿ âëàñòèâîñò³. Çàñòîñóâàí-
íÿ.

Í³òðàòè ³ ôîñôàòè. Ïîíÿòòÿ ïðî í³òðàòè, ïðîáëåìà
¿õ âì³ñòó â ïðîäóêòàõ õàð÷óâàííÿ.

Çàãàëüí³ â³äîìîñò³ ïðî àçîòí³ é ôîñôîðí³ äîáðèâà.
Êðóãîîá³ã Í³òðîãåíó â ïðèðîä³. Ëàáîðàòîðíèé äîñë³ä
¹ 4. Îçíàéîìëåííÿ ç³ çðàçêàìè àçîòíèõ ³ ôîðôîðíèõ
äîáðèâ.

Êîíòðîëü íàâ÷àëüíèõ äîñÿãíåíü.
Êàðáîí ³ Ñèë³ö³é, ¿õ ì³ñöå â ïåð³îäè÷í³é ñèñòåì³,

áóäîâà àòîì³â. Àëîòðîïí³ ìîäèô³êàö³¿ Êàðáîíó.
Õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ âóãëåöþ ³ ñèë³ö³þ: âçàºìîä³ÿ ç

êèñíåì, âîäíåì, â³äíîâí³ âëàñòèâîñò³.
Îêñèäè Êàðáîíó (II) ³ Êàðáîíó (IV). Îêñèä Ñèë³ö³þ.

¯õ âëàñòèâîñò³. Çàñòîñóâàííÿ. Äîáóâàííÿ îêñèäó Êàð-
áîíó (IV). Ïîíÿòòÿ ïðî ïàðíèêîâèé åôåêò.

Êàðáîíàòíà êèñëîòà ³ êàðáîíàòè. ßê³ñíà ðåàêö³ÿ íà
êàðáîíàò-éîíè. Ëàáîðàòîðíèé äîñë³ä ¹ 5. Âèÿâëåííÿ
êàðáîíàò-éîí³â ó ðîç÷èí³.

Ïåðåòâîðåííÿ êàðáîíàò³â. Ïîíÿòòÿ ïðî êèñë³ ñîë³.
Ïîíÿòòÿ ïðî òâåðä³ñòü âîäè. Êðóãîîá³ã Êàðáîíó â ïðè-
ðîä³.

Ïðàêòè÷íà ðîáîòà ¹ 2. Äîáóâàííÿ îêñèäó Êàðáî-
íó (IV). Âçàºìîïåðåòâîðåííÿ êàðáîíàò³â ³ ã³äðî-
êàðáîíàò³â.

Ñèë³êàòíà êèñëîòà ³ ñèë³êàòè.
Ïðàêòè÷íà ðîáîòà ¹ 3. Ðîçâ�ÿçóâàííÿ åêñïåðèìåí-

òàëüíèõ çàäà÷.
Êîíòðîëü íàâ÷àëüíèõ äîñÿãíåíü (êîíòðîëüíà ðîáî-

òà).
Ïîíÿòòÿ ïðî áóä³âåëüí³ ìàòåð³àëè: ñêëî, öåìåíò, áå-

òîí.
Òåìà 2. Îðãàí³÷í³ ñïîëóêè (35 ãîä)
Ïîíÿòòÿ ïðî îðãàí³÷í³ ñïîëóêè. Åëåìåíòè-îðãàíî-

ãåíè. Ñï³ëüí³ ³ â³äì³íí³ îçíàêè íåîðãàí³÷íèõ òà îðãàí³-
÷íèõ ðå÷îâèí (åëåìåíòíèé ñêëàä, òèïè õ³ì³÷íèõ çâ�ÿç-
ê³â, ðîç÷èíí³ñòü, òåðì³÷íà ñò³éê³ñòü). Ïðèðîäí³ ³ ñèí-
òåòè÷í³ îðãàí³÷í³ ðå÷îâèíè.
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ÓÐÎÊ 1

Ïåð³îäè÷íà ñèñòåìà õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â ó ñâ³òë³ òåîð³¿ áóäîâè àòîìà

Ìåòà: ïîâòîðèòè ïðàâèëà ïîâåä³íêè ó÷í³â ó õ³ì³÷íîìó êàá³íåò³ òà ïðàâèëà òåõí³-
êè áåçïåêè, ÿêèõ íåîáõ³äíî äîòðèìóâàòèñü ï³ä ÷àñ ðîáîòè â êàá³íåò³; ôî-
ðìóâàòè ìàòåð³àë³ñòè÷íèé ñâ³òîãëÿä, íàãîëîñèòè íà âåëèêîìó íàóêîâîìó,
ï³çíàâàëüíîìó ³ ïðàêòè÷íîìó çíà÷åíí³ ïåð³îäè÷íîãî çàêîíó, çàêð³ïëþâàòè
âì³ííÿ êîðèñòóâàòèñü ïåð³îäè÷íîþ ñèñòåìîþ.

Îñíîâí³ ïîíÿòòÿ ³ òåðì³íè: àòîì, õ³ì³÷íèé åëåìåíò, ³çîòîïè, ïåð³îäè÷íà ñèñòå-
ìà, ïåð³îä, ãðóïà.

Îáëàäíàííÿ: ïîðòðåò Ä.². Ìåíäåëººâà, ïåð³îäè÷íà ñèñòåìà õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â.

Õ³ä óðîêó

I. Ïîâòîðåííÿ ïðàâèë òåõí³êè áåçïåêè â õ³ì³÷íîìó êàá³íåò³. (Áåñ³äà ç ó÷íÿìè).
1. ßê³ ïðàâèëà ïîâåä³íêè ó÷í³â ó êàá³íåò³ õ³ì³¿ âè çíàºòå?
2. Ùî çàáîðîíÿºòüñÿ ðîáèòè â õ³ì³÷íîìó êàá³íåò³?
3. ßêèõ ïðàâèë ïîâåä³íêè íåîáõ³äíî äîòðèìóâàòèñü, ùîá íå äîïóñòèòè íåùà-

ñíèõ âèïàäê³â?
4. ßê³ çàñîáè ïîæåæíî¿ áåçïåêè ìàáóòü áóòè â õ³ì³÷íîìó êàá³íåò³?
Â÷èòåëü. Îá´ðóíòóéòå òàê³ ïðàâèëà òåõí³êè áåçïåêè ï³ä ÷àñ ðîáîòè â õ³ì³÷íî-

ìó êàá³íåò³:
à) ïðàöþâàòè â õ³ì³÷íîìó êàá³íåò³ ïîòð³áíî â õàëàò³;
á) âèêîíóâàòè áóäü-ÿê³ õ³ì³÷í³ äîñë³äè ìîæíà ï³ñëÿ äîçâîëó â÷èòåëÿ;
â) õ³ì³÷í³ ðå÷îâèíè íå ìîæíà ïðîáóâàòè íà ñìàê;
ã) ðå÷îâèíè äëÿ äîñë³äó íåîáõ³äíî áðàòè òî÷íî â ê³ëüêîñòÿõ, çàçíà÷åíèõ
â ³íñòðóêö³¿.

Â÷èòåëü âèêëèêàº 2 ó÷í³â.
Îäèí ó÷åíü äåìîíñòðóº, ÿê ïðàâèëüíî íþõàòè ðå÷îâèíó; à ³íøèé � ÿê ïðàâè-

ëüíî íàãð³âàòè ðå÷îâèíó â ïðîá³ðö³ (ñïî÷àòêó ïðîãð³òè âñþ ïðîá³ðêó, ó âåðõí³é
÷àñòèí³ ïîëóì�ÿ, à ïîò³ì ïðîäîâæóâàòè íàãð³âàòè òå ì³ñöå, äå º ðå÷îâèíà, íå
òîðêàþ÷èñü äíîì ïðîá³ðêè äî ́ íîòà).

II. Àêòèâ³çàö³ÿ îïîðíèõ çíàíü. (Ôðîíòàëüíà áåñ³äà).
1. Õòî ³ êîëè ñôîðìóëþâàâ ïåð³îäè÷íèé çàêîí?
Â÷èòåëü. Ñó÷àñíå ôîðìóëþâàííÿ ïåð³îäè÷íîãî çàêîíó: âëàñòèâîñò³ åëåìåí-

ò³â ³ óòâîðåíèõ íèìè ïðîñòèõ òà ñêëàäíèõ ðå÷îâèí ïåðåáóâàþòü ó ïåð³îäè÷í³é
çàëåæíîñò³ â³ä âåëè÷èíè çàðÿäó ÿäåð ¿õí³õ àòîì³â.

2. Ùî áðàâ çà îñíîâó ñèñòåìàòèçàö³¿ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â Ä.². Ìåíäåëººâ?
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Â÷èòåëü. Ãðàô³÷íèé âèðàç ïåð³îäè÷íîãî çàêîíó � ïåð³îäè÷íà ñèñòåìà õ³ì³-
÷íèõ åëåìåíò³â. Îñíîâíèìè ñòðóêòóðíèìè îäèíèöÿìè ñèñòåìè º ïåð³îäè ³ ãðó-
ïè.

3. Ùî íàçèâàþòü ïåð³îäîì? ßê³ áóâàþòü ïåð³îäè?
4. Ïîêàæ³òü ìàë³ ³ âåëèê³ ïåð³îäè.
5. Ùî íàçèâàþòü ãðóïîþ? ßê ïîä³ëÿºòüñÿ êîæíà ãðóïà?
6. Íàçâ³òü åëåìåíòè: à) I ãðóïè ïîá³÷íî¿ ï³äãðóïè; á) II ãðóïè ãîëîâíî¿ ï³äãðóïè.
7. Íàçâ³òü íàéàêòèâí³øèé ìåòàë; íåìåòàë.
8. ×è ïîä³ëüíèé àòîì? Ç ÷îãî â³í ñêëàäàºòüñÿ?
9. Ùî òàêå ïðîòîííå ÷èñëî? Íóêëîííå ÷èñëî?
Õ³ì³÷íèé åëåìåíò � âèä àòîì³â ç îäíàêîâèì ïðîòîííèì ÷èñëîì (çàðÿäîì

ÿäðà).
10. ßêå ô³çè÷íå çíà÷åííÿ ïîðÿäêîâîãî íîìåðà?
Ïîðÿäêîâèé íîìåð õ³ì³÷íîãî åëåìåíòà â ïåð³îäè÷í³é ñèñòåì³ âêàçóº íà çàðÿä

ÿäðà àòîìà.
11. ßê âè óÿâëÿºòå åëåêòðîííó îðá³òàëü?
12. ßê³ çà ôîðìàìè º åëåêòðîíí³ îðá³òàë³?

III. Çàêð³ïëåííÿ çíàíü ó÷í³â.
Çàâäàííÿ 1
Íàçâ³òü åëåìåíò, ÿêèé çíàõîäèòüñÿ â:

à) 2 ïåð³îä³ V ãðóï³;
á) 3 ïåð³îä³ III ãðóï³;
â) 4 ïåð³îä³ II ãðóï³ ïîá³÷í³é ï³äãðóï³;
ã) 5 ïåð³îä³ IV ãðóï³ ãîëîâí³é ï³äãðóï³.

Çàâäàííÿ 2
Íàçâ³òü, äå ðîçì³ùåíèé ó ïåð³îäè÷í³é ñèñòåì³ åëåìåíò ç ïîðÿäêîâèì íîìå-

ðîì:
à) 9; á) 47.

Çàâäàííÿ 3
Âèçíà÷òå åëåìåíò, ÿêèé ìàº åëåêòðîííó ôîðìóëó:

à) 1S2  2S2  2P3  (N); á) 1S2  2S2  2P6  3S2  3P2  (Si).

IV. Äîìàøíº çàâäàííÿ.
Ïîâòîðèòè §§2, 3 (çà 9 êëàñ).
Çà ïåð³îäè÷íîþ ñèñòåìîþ äàòè õàðàêòåðèñòèêó õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â:

Êàëüö³þ ³ Õëîðó.
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ÓÐÎÊ 2

Åëåêòðîë³òè÷íà äèñîö³àö³ÿ êèñëîò, ëóã³â, ñîëåé. Éîíí³ ð³âíÿííÿ

Ìåòà: ïðèãàäàòè, ùî çóìîâëþº íàéâàæëèâ³ø³ âëàñòèâîñò³ êèñëîò òà îñíîâ, ÿê
äèñîö³þþòü êèñëîòè, ëóãè, ñîë³; âäîñêîíàëþâàòè  íàâè÷êè íàïèñàííÿ éîí-
íèõ ð³âíÿíü.

Îñíîâí³ ïîíÿòòÿ ³ òåðì³íè: åëåêòðîë³òè, åëåêòðîë³òè÷íà äèñîö³àö³ÿ, êèñëîòè,
ëóãè, ñîë³, éîíí³ ð³âíÿííÿ.

Îáëàäíàííÿ: ïåð³îäè÷íà ñèñòåìà õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â, òàáëèöÿ �Ðîç÷èíí³ñòü êè-
ñëîò, îñíîâ ³ ñîëåé ó âîä³�.

Õ³ä óðîêó

I. Ïåðåâ³ðêà äîìàøíüîãî çàâäàííÿ. (Áåñ³äà ç ó÷íÿìè, âèêîíàííÿ çàâäàíü).
1. ßêèì åëåìåíòîì ïî÷èíàºòüñÿ ³ çàê³í÷óºòüñÿ êîæíèé ïåð³îä (êð³ì 1ãî)?
2. ßê çì³íþþòüñÿ ìåòàë³÷í³ òà íåìåòàë³÷í³ âëàñòèâîñò³ åëåìåíò³â ó ïåð³îäàõ

(çë³âà-íàïðàâî) ³ ó ãðóïàõ (çâåðõó-âíèç)?
3. Âèçíà÷òå ÷èñëî ïðîòîí³â, íåéòðîí³â òà åëåêòðîí³â â àòîìàõ Íàòð³þ, Êàë³þ ³

Ôåðóìó.
4. Äàéòå õàðàêòåðèñòèêó åëåìåíò³â çà ì³ñöåì ó ïåð³îäè÷í³é ñèñòåì³ ç ïîðÿä-

êîâèì íîìåðîì: à) 13; á) 17.
Çàäà÷à 1
Îêñèä õ³ì³÷íîãî åëåìåíòà V ãðóïè ìàº â³äíîñíó ìîëåêóëÿðíó ìàñó 142. Íà-

çâ³òü åëåìåíò.
Çàäà÷à 2
Ã³äðîêñèä õ³ì³÷íîãî åëåìåíòà II ãðóïè ìàº â³äíîñíó ìîëåêóëÿðíó ìàñó 58.

Íàçâ³òü åëåìåíò.

II. Àêòóàë³çàö³ÿ îïîðíèõ çíàíü.
1. Ùî ìè íàçèâàºìî äèñîö³àö³ºþ?
2. ßê³ ðå÷îâèíè íàëåæàòü äî åëåêòðîë³ò³â? Íàâåä³òü ïðèêëàäè.
3. ßê³ ðå÷îâèíè íàëåæàòü äî êèñëîò?
4. Ùî âèçíà÷àº îñíîâí³ñòü êèñëîò?
(×èñëî éîí³â ã³äðîãåíó, ÿê³ óòâîðþþòüñÿ ïðè äèñîö³àö³¿ îäí³º¿ ìîëåêóëè

êèñëîòè).
Çàâäàííÿ.
Ç ïîäàíîãî ïåðåë³êó âèïèø³òü îêðåìî îäíîîñíîâí³, äâîõîñíîâí³ òà òðüîõ-

îñíîâí³ êèñëîòè.
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H
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S;  HPO

3
;  H
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Äâîõ- ³ áàãàòîîñíîâí³ êèñëîòè äèñîö³þþòü ñòóï³í÷àñòî:
I ñòóï³íü: H

2
SO

4
      H++HSO

4
�

II ñòóï³íü: HSO
4
�          H++SO

4
2�

H
2
SO

4
      2H++SO

4
2�

6. Îñíîâè � öå åëåêòðîë³òè, ï³ä ÷àñ äèñîö³àö³¿ ÿêèõ ó âîäíèõ ðîç÷èíàõ óòâî-
ðþþòüñÿ ã³äðîêñèä-éîíè (OH�). Ñàìå âîíè çóìîâëþþòü îñíîâí³ âëàñòèâîñò³ (çì³-
íó çàáàðâëåííÿ ³íäèêàòîð³â, âçàºìîä³þ ç êèñëîòàìè).

Íàïðèêëàä: KOH     K+ + OH�

Ba (OH)
2
      Ba2+ + 2OH�

7. Àìôîòåðí³ ã³äðîêñèäè: Al (OH)
3
; Zn (OH)

2
; Be (OH)

2
; Cr (OH)

3
  � ìîæóòü

äèñîö³þâàòè çà ìåõàí³çìîì äèñîö³àö³¿ îñíîâ ³ çà ìåõàí³çìîì äèñîö³àö³¿ êèñëîò.
Êèñëîòíèé ìåõàí³çì:

ROH   H+ + RO�

Îñíîâíèé ìåõàí³çì:
ROH   R+ + OH�

8. Ñîë³ � öå åëåêòðîë³òè, ÿê³ ó âîäíèõ ðîç÷èíàõ äèñîö³þþòü ç óòâîðåííÿì
êàò³îí³â ìåòàë³â ³ àí³îí³â êèñëîòíîãî çàëèøêó.

Çàïèø³òü äèñîö³àö³þ òàêèõ ñîëåé:
CaCl

2

K
3
PO

4

Mg(NO
3
)

2

Êèñë³ ñîë³ äèñîö³þþòü ç óòâîðåííÿì êàò³îí³â ìåòàë³â òà ã³äðîãåíó, à òàêîæ
àí³îí³â êèñëîòíîãî çàëèøêó.

Íàïðèêëàä: NaHSO
4
       Na+ + H+ + SO

4
2�

9. Ðåàêö³¿ ì³æ åëåêòðîë³òàìè â ðîç÷èí³ â³äáóâàþòüñÿ çà ó÷àñòþ éîí³â. Ðåàêö³¿
îáì³íó â ðîç÷èíàõ åëåêòðîë³ò³â â³äáóâàþòüñÿ ëèøå òîä³, êîëè óòâîðþºòüñÿ îñàä,
âèä³ëÿºòüñÿ ãàç àáî óòâîðþºòüñÿ ìàëîäèñîö³þþ÷à ðå÷îâèíà (H

2
O òà ³í.).

    Óìîâè ïåðåá³ãó ðåàêö³é:
à) óòâîðåííÿ îñàäó:

Ba Cl
2 
+ H

2 
S O

4 
= Ba SO

4
   + 2 H Cl � ìîëåêóëÿðíå ð³âíÿííÿ.

Ba2+ + 2Cl� + 2H+ + SO
4
2� = Ba SO

4
   + 2H+ + 2Cl� � ïîâíå éîííå ð³âíÿííÿ.

Ba2+ + SO
4
2� = Ba SO

4
    � ñêîðî÷åíå éîííå ð³âíÿííÿ;

á) âèä³ëåííÿ ãàçó:
Na

2
 CO

3
 + 2H Cl = 2Na Cl + H

2
O + CO

2

2Na+ + CO
3
2� + 2H+ + 2 Cl� = 2 Na+  + 2Cl� + H

2
O + CO

2

CO
3
2� + 2H+ = H

2
O + CO

2

←→←→←→

←→ ←→

←→

←→

←→←→
←→

←→

→
→

→

→

→

→
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â) óòâîðåííÿ ìàëîäèñîö³þþ÷î¿ ðå÷îâèíè:
Na OH + H NO

3 
= Na NO

3 
+ H

2
O

Na+ + OH� + H+ + NO
3
� = Na+ + NO

3
� + H

2
O

OH� + H+ = H
2
O

ßêùî â ðîç÷èí³ åëåêòðîë³ò³â íå âèä³ëÿºòüñÿ ãàç ³ íå óòâîðþºòüñÿ í³ îñàä, í³
ìàëîäèñîö³þþ÷à ðå÷îâèíà, òî ðåàêö³ÿ éîííîãî îáì³íó íå â³äáóâàºòüñÿ.

III. Çàêð³ïëåííÿ çíàíü ó÷í³â.
Çàâäàííÿ 1
Íàïèø³òü ìîëåêóëÿðíå, ïîâíå ³ ñêîðî÷åíå éîíí³ ð³âíÿííÿ ì³æ õëîðèäîì áà-

ð³þ ³ ñóëüôàòîì íàòð³þ.
Çàâäàííÿ 2
ßêó ïàðó ðå÷îâèí òðåáà âçÿòè, ùîá ðåàêö³ÿ â³äáóëàñÿ çã³äíî ç³ ñõåìîþ:

Fe3+ + 3OH�       Fe(OH)
3

à) Fe Cl
3 
³ H

2
O; â) Fe (NO

3
)

3 
 ³  Na OH;

á) Fe
2
O

3 
³ H Cl; ã) Fe

2
O

3 
 ³  Na OH.

IV. Äîìàøíº çàâäàííÿ.
Ïîâòîðèòè §§20, 21 (çà 9 êëàñ).
Çàâäàííÿ. Íàïèñàòè ð³âíÿííÿ ðåàêö³é, ùî â³äïîâ³äàþòü òàêèì ñõåìàì:
1. 2H+ + SiO

3
2� = H

2
 SiO

3
.

2. Cr3+ + 3OH� = Cr(OH)
3
.

3. H+ + OH� = H
2
O.

ÓÐÎÊ 3

Ì³ñöå åëåìåíò³â-íåìåòàë³â ó ïåð³îäè÷í³é ñèñòåì³. Çàãàëüíà õàðàêòåðèñòèêà
Îêñèãåíó ³ Ñóëüôóðó, áóäîâà ¿õ àòîì³â, âëàñòèâîñò³, ïîøèðåííÿ â ïðèðîä³.

Ïîíÿòòÿ ïðî àëîòðîï³þ. Îçîí, éîãî âëàñòèâîñò³, çàñòîñóâàííÿ. Ðîëü îçîíîâî-
ãî øàðó äëÿ æèòòÿ îðãàí³çì³â íà Çåìë³

Ìåòà: çàêð³ïëþâàòè âì³ííÿ êîðèñòóâàòèñü ïåð³îäè÷íîþ ñèñòåìîþ; äàòè õàðàê-
òåðèñòèêó åëåìåíò³â VI ãðóïè ãîëîâíî¿ ï³äãðóïè; ïîÿñíèòè, ùî òàêå �àëî-
òðîï³ÿ� ³ �àëîòðîïí³ ìîäèô³êàö³¿�; ðîçêàçàòè ïðî ðîëü îçîíîâîãî øàðó.

Îñíîâí³ ïîíÿòòÿ ³ òåðì³íè: àëîòðîï³ÿ, àëîòðîïí³ ôîðìè (ìîäèô³êàö³¿), îçîí,
îçîíîâèé øàð.

Îáëàäíàííÿ ³ ðåàêòèâè: ïåð³îäè÷íà ñèñòåìà õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â, çðàçêè ñ³ðêè,
êîëåêö³ÿ ïðèðîäíèõ ñïîëóê ñ³ðêè.

→ →



1 2

Õ³ä óðîêó

I. Àêòóàë³çàö³ÿ îïîðíèõ çíàíü.
Â÷èòåëü:
1. Ïðèãàäàéòå, ÿêèõ åëåìåíò³â á³ëüøå: ìåòàë³â ÷è íåìåòàë³â?
Ç â³äîìèõ â³äêðèòèõ åëåìåíò³â (113) á³ëüø³ñòü (ïîíàä 80) íàëåæèòü äî ìåòàë³â.

Îòæå, íåìåòàë³â íàáàãàòî ìåíøå.
2. Äå â ïåð³îäè÷í³é ñèñòåì³ ïåðåâàæíî ðîçì³ùåí³ åëåìåíòè-íåìåòàëè?
Íåìåòàëè ðîçì³ùóþòüñÿ ïåðåâàæíî ó ïðàâ³é âåðõí³é ÷àñòèí³ ïåð³îäè÷íî¿

ñèñòåìè. Â àòîìàõ íåìåòàë³â íà çîâí³øíüîìó åíåðãåòè÷íîìó ð³âí³ ì³ñòèòüñÿ
4-8 åëåêòðîí³â (êð³ì áîðó). Àòîìè íåìåòàë³â ïîð³âíÿíî ëåãêî ïðèéìàþòü åëåêò-
ðîíè, òîáòî º äîáðèìè îêèñíèêàìè. Òîìó àòîìè íåìåòàë³â ïåðåòâîðþþòüñÿ íà
íåãàòèâíî çàðÿäæåí³ éîíè.

3. Íàçâ³òü åëåìåíòè VI ãðóïè ãîëîâíî¿ ï³äãðóïè.
4. ßê ç³ çðîñòàííÿì ïîðÿäêîâèõ íîìåð³â çì³íþþòüñÿ âëàñòèâîñò³ õ³ì³÷íèõ åëå-

ìåíò³â ó ãîëîâíèõ ï³äãðóïàõ?
5. ×èì â³äð³çíÿþòüñÿ àòîìè åëåìåíò³â ãîëîâíî¿ ï³äãðóïè VI ãðóïè?

II. Âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåð³àëó.
1. Îêñèãåí � íàéá³ëüø ïîøèðåíèé õ³ì³÷íèé åëåìåíò íà Çåìë³. Ïîâ³òðÿ, ùî

íàñ îòî÷óº, ì³ñòèòü êèñíþ 23% çà ìàñîþ ³ 21% çà îá�ºìîì. Ùå á³ëüøå Îêñèãåíó
çíàõîäèòüñÿ ó çâ�ÿçàíîìó ñòàí³ ó çåìí³é êîð³: 47% çà ìàñîþ ³ 92% çà îá�ºìîì. Ó
ã³äðîñôåð³ � ó âîäàõ îêåàí³â, ìîð³â ³ ò. ³í. � éîãî âì³ñò ñòàíîâèòü 89%. Äî
ñêëàäó æèâèõ îðãàí³çì³â âõîäèòü äî 65% (çà ìàñîþ) åëåìåíòó Îêñèãåíó. Ïðèãà-
äàºìî áóäîâó àòîìà Îêñèãåíó.

16 
8

    + 8

   2     6

� Ñê³ëüêè  åëåêòðîí³â íå âèñòà÷àº äî ñò³éêîãî åíåðãåòè÷íîãî ñòàíó àòîìà?
O0 + 2å         O�2  � ñèëüíèé îêèñíèê.
Îêñèãåí ìàéæå ó âñ³õ ñïîëóêàõ ïðîÿâëÿº ñòóï³íü îêèñíåííÿ    �2 (Ca O�2;

H
2
O�2), êð³ì ñïîëóê ç Ôëóîðîì (O+2 F

2
�) ³ ïåðîêñèä³â (H+ � O� � O� � H+ ).

� Â ÿêîìó ïåð³îä³ çíàõîäèòüñÿ Ñóëüôóð?
Îòæå, åëåêòðîíè â àòîìàõ Ñóëüôóðó ðîçì³ùåí³ íà òðüîõ åëåêòðîííèõ øàðàõ.

Íà çîâí³øíüîìó åëåêòðîíüîìó øàð³ º â³ëüí³ îðá³òàë³. Åëåêòðîííà ôîðìóëà Ñó-
ëüôóðó ìàº òàêèé âèãëÿä:

1S2    2S2    2P6    3S2    3P4

Ñóëüôóð ó ñïîëóêàõ ìîæå ïðîÿâëÿòè ñòóïåí³ îêèñíåííÿ: �2; +4; +6.

→

Åëåêòðîííà ôîðìóëà: 1S2   2S2   2P4
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Íàïðèêëàä: H
2
 S�2; S+4 O

2
; S+6O

3
.

2. Àòîìè Îêñèãåíó óòâîðþþòü äâ³ ïðîñò³ ðå÷îâèíè: Êèñåíü � (O
2
) ³

Îçîí � (O
3
).

Ï³ä âïëèâîì ñîíÿ÷íîãî âèïðîì³íþâàííÿ (éîãî óëüòðàô³îëåòîâî¿ ÷àñòèíè)
àáî åëåêòðè÷íîãî ðîçðÿäó ìîæå â³äáóòèñÿ ðåàêö³ÿ, â ÿê³é óòâîðþºòüñÿ îçîí:

3O
2

 2O
3
.

Êèñåíü ³ îçîí � äâ³ ð³çí³ ðå÷îâèíè, õî÷à âîíè ìàþòü îäíàêîâèé ÿê³ñíèé õ³ì³-
÷íèé ñêëàä. Òàê³ ðå÷îâèíè íàçèâàþòüñÿ àëîòðîïíèìè ìîäèô³êàö³ÿìè, à ñàìå
ÿâèùå ³ñíóâàííÿ õ³ì³÷íîãî åëåìåíòà ó âèãëÿä³ äâîõ àáî äåê³ëüêîõ ïðîñòèõ ðå÷î-
âèí ç ð³çíèìè âëàñòèâîñòÿìè � àëîòðîï³ºþ.

Ð³çíèé ñêëàä ìîëåêóë âèçíà÷àº ð³çí³ âëàñòèâîñò³ ðå÷îâèí. Îçîí íàáàãàòî á³ëü-
øå àêòèâíèé, í³æ êèñåíü.

3. Çàñòîñóâàííÿ îçîíó áàçóºòüñÿ íà éîãî âèíÿòêîâèõ îêèñíèõ âëàñòèâîñòÿõ.
Éîãî âèêîðèñòîâóþòü äëÿ î÷èùåííÿ ïèòíî¿ âîäè, çíåçàðàæåííÿ ñò³÷íèõ âîä, âè-
á³ëþâàííÿ òêàíèí, ÿê äåçèíô³êóþ÷ó ðå÷îâèíó â ìåäèöèí³, ÿê îñêèñíèê ðàêåòíî-
ãî ïàëèâà.

4. Ðîëü îçîíîâîãî øàðó.
Îçîíîâèé øàð Çåìë³ çàòðèìóº çãóáíå óëüòðàô³îëåòîâå âèïðîì³íþâàííÿ Ñîíöÿ

³ çàáåçïå÷óº çáåðåæåííÿ æèòòÿ íà Çåìë³.

III. Çàêð³ïëåííÿ çíàíü ó÷í³â.
(Ëàáîðàòîðíèé äîñë³ä ¹ 1)

Îçíàéîìëåííÿ ç³ çðàçêàìè ñ³ðêè òà ¿¿ ïðèðîäíèõ ñïîëóê.
Ó÷í³ ðîçãëÿäàþòü êîëåêö³þ ñïîëóê ñ³ðêè. Ó çîøèòàõ âîíè çàïîâíþþòü òàáëèöþ.

IV. Äîìàøíº çàâäàííÿ.
Âèâ÷èòè §1, 2. Çàâäàííÿ ¹ 5 (ñ. 11) ³ ¹ 11 (ñ. 17) ó ï³äðó÷íèêó.
2 ó÷í³ ãîòóþòü ðåôåðàòè:
1. �Ðîëü îçîíîâîãî øàðó â çáåðåæåíí³ æèòòÿ íà Çåìë³�.
2.� Ïðè÷èíè ðóéíóâàííÿ îçîíîâîãî øàðó�.

←→

¹ Íàçâà Õ³ì³÷íà ôîðìóëà Çîâí³øí³é âèãëÿä

Ïðèðîäíà ñ³ðêà

Öèíêîâà îáìàíêà

Çàë³çíèé êîë÷åäàí (ï³ðèò)

Ã³ïñ

1.

2.

3.

4.


