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Ôîðìà ³ ðîçì³ðè Çåìë³

Çåìëÿ ìàº êóëÿñòó ôîðìó (òî÷í³øå ôîðìó ãåî¿äà). Çà ñâîºþ
ôîðìîþ ãåî¿ä áëèçüêèé äî ïîâåðõí³ åë³ïñî¿äà. Ðîçì³ðè éîãî âèçíà÷åí³
ì³æíàðîäíèì àñòðîíîì³÷íèì ñîþçîì â 1976 ð.: ïîëÿðíèé ðàä³óñ �
6356,9 êì; åêâàòîð³àëüíèé ðàä³óñ � 6378,1 êì. Ïëîùà çåìíî¿ êóë³ �
510,1  ìëí. êì2. Äëÿ âèì³ðþâàíü íà ïîâåðõí³ Çåìë³, ïðè âèçíà÷åíí³ ðîçì³ð³â
³ ôîðì îá�ºêò³â Çåìëþ ââàæàþòü êóëåþ, ðàä³óñ ÿêî¿ 6371êì.

Äîâæèíà âåëèêîãî êîëà (åêâàòîðà) ³ êîæíîãî ç ìåðèä³àí³â íà çåì-
í³é êóë³ ñòàíîâèòü ïîíàä 40 òèñ. êì. Çâ³äñè 1° ïî ìåðèä³àíó ³ ïî åêâà-
òîðó ñòàíîâèòü 111,3 êì (40 000 êì : 360°), äîâæèíà 1′ äóãè êîëà �
1,85 êì (1 ìèëÿ), à 1" � 30,8 ì. Âåëè÷èíà â êì 1° íà ð³çíèõ ïàðàëåëÿõ
íåîäíàêîâà: ÷èì äàëüøå â³ä åêâàòîðà, òèì âîíà áóäå ìåíøîþ (òàáë. 1).

Òàáëèöÿ 1. Äîâæèíà äóãè 1° ïî ïàðàëåë³
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 Ïðî êóëÿñò³ñòü Çåìë³ ñâ³ä÷èòü, ïîðÿä ç ³íøèìè äîêàçàìè, ³ òå,
ùî ³ç ï³äíÿòòÿì âãîðó ðîçøèðþºòüñÿ âèäèìèé ãîðèçîíò (òàáë. 2).

Òàáëèöÿ 2. Çì³íà äàëüíîñò³ âèäèìîãî ãîðèçîíòó çàëåæíî
â³ä âèñîòè ñïîñòåð³ãà÷à
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 Äàëüí³ñòü âèäèìîãî ãîðèçîíòó âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

 L = 3,83 h , äå L � äàëüí³ñòü âèäèìîãî ãîðèçîíòó â êì, h � âèñîòà
ñïîñòåð³ãà÷à.
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Çìåíøåíîþ ìîäåëëþ Çåìë³ º ãëîáóñ. Éîãî ðîáëÿòü ó âèãëÿä³ êóë³, à íå
åë³ïñî¿äà, òîìó, ùî ó ìàñøòàá³ íàâ³òü íàéá³ëüøîãî ãëîáóñà (1:30 000 000)
äîâåëîñü áè çí³ìàòè ïî 1 ìì íà ïîëþñàõ, à öå çîâñ³ì íå ïîì³òíî. Íà
ãëîáóñàõ ãåîãðàô³÷í³ îá�ºêòè ïîäàþòüñÿ áåç ñïîòâîðåíü.

1. Âèçíà÷³òü â³äñòàíü â³ä Êèºâà äî åêâàòîðà, ï³âí³÷íîãî ³ ï³âäåí-
íîãî ïîëþñ³â, ï³âí³÷íîãî òðîï³êà ïî ìåðèä³àíó.

2. Âñòàíîâ³òü ïðîòÿæí³ñòü ó ê³ëîìåòðàõ òðîï³ê³â ³ ïîëÿðíèõ ê³ë.
Ïîð³âíÿéòå ¿õ ³ç äîâæèíîþ åêâàòîðà.

3. Îá÷èñë³òü ìàñøòàá ãëîáóñà, ÿêùî â³äîìî, ùî äîâæèíà
åêâàòîðà íà íüîìó ñòàíîâèòü 50 ñì.

4. ßêà áóäå äîâæèíà åêâàòîðà (â ñì) íà ãëîáóñàõ ìàñøòàáó:
à) 1:30 000 000; á) 1:50 000 000; â) 1:83 000 000?
5. Âñòàíîâ³òü, ÿêó â³ääàëü ïðîëåòèòü ë³òàê, ÿêèé çä³éñíèòü

êðóãîñâ³òíó ïîäîðîæ: à) ïî åêâàòîðó; á) ïî 30-³é  ïàðàëåë³; â) ïî ïîëÿð-
íîìó êîëó. (Êîðèñòóéòåñü äàíèìè òàáëèö³ 1).

6. ²ç ïóíêòó, ðîçòàøîâàíîãî íà åêâàòîð³, âèëåò³ëè â êðóãîñâ³òíþ ïî-
äîðîæ äâà ë³òàêè, îäèí � ïî ìåðèä³àíó (40008,6 êì), äðóãèé � ïî åê-
âàòîðó (40075,7 êì). ßêèé ³ç ë³òàê³â øâèäøå çä³éñíèòü öþ ïîäîðîæ ³ íà
ñê³ëüêè ðàí³øå ïîâåðíåòüñÿ , ÿêùî â³äîìî, ùî ¿õ øâèäê³ñòü � 673 êì/ãîä.

7. Âèçíà÷³òü ÷àñ, çà ÿêèé çðîáèòü ïîâíèé îáåðò íàâêîëî Çåìë³
ñóïóòíèê, ÿêùî â³í ëåò³òèìå íàä ïîâåðõíåþ Çåìë³ íà âèñîò³ 528,9 êì ³ç
øâèäê³ñòþ 7,3 êì/ñåê.

8*. Çà äàíèìè òàáëèö³ 2 ïîáóäóéòå ãðàô³ê çì³íè äàëüíîñò³
âèäèìîãî ãîðèçîíòó çàëåæíî â³ä âèñîòè ñïîñòåð³ãà÷à. Çà äîïîìîãîþ
öüîãî ãðàô³êà âñòàíîâ³òü äàëüí³ñòü âèäèìîãî ãîðèçîíòó ç ã³ð Ãîâåðëè,
Äæîìîëóíãìè, Ðîìàí-Êîø, Ê³ë³ìàíäæàðî. Âèçíà÷³òü, ÷è ìîæíà ³ç
ã. Ãîâåðëè ïîáà÷èòè áåðåã ×îðíîãî ìîðÿ, à ³ç ã. Ê³ë³ìàíäæàðî � Ñå-
ðåäçåìíîãî ìîðÿ?

9*. Âèçíà÷³òü äàëüí³ñòü âèäèìîãî ãîðèçîíòó ç âåðøèí ã³ð:
à) Ìîíáëàí; á) Ìàê-Ê³íë³; â) Êîñöþøêî;
ã) Àêîíêàãóà; ä) Ïåðåìîãà; å) Íàðîäíà.
10*. Âñòàíîâ³òü, íà ÿêó âèñîòó òðåáà ï³äíÿòèñÿ, ùîá ïîáà÷èòè

ì³ñöåâ³ñòü íà â³ääàë³: à) 38,3 êì; á) 766 êì; â) 50 êì; ã) 100 êì; ä) 1 êì.
11*. Íà ÿêó âèñîòó òðåáà ï³äíÿòèñÿ, ùîá ïîáà÷èòè ç ï³âäåííîãî

áåðåãà Êðèìó ï³âí³÷íèé áåðåã Òóðå÷÷èíè?
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61. Ïîë³ïøåíà ´ðóíòîâà äîðîãà çàâøèðøêè 5 ì ïðîñòÿãàºòüñÿ ç
çàõîäó íà ñõ³ä âïðîäîâæ 3 êì â³ä ñåëà äî ì³ñòå÷êà. Âçäîâæ íå¿
òÿãíóòüñÿ ë³í³¿ åëåêòðîïåðåäà÷, ë³ñîïîñàäêà. Íà â³äñòàí³ 1 êì â³ä ñåëà
çíàõîäèòüñÿ áîëîòî, ùî ïðîñòÿãàºòüñÿ íà ï³âí³÷ â³ä äîðîãè ó âèãëÿä³
ïðÿìîêóòíèêà ðîçì³ðîì 300 õ 500 ì, â³ä íüîãî äî ì³ñòà ëåæàòü ëóêè.
Íà ï³âäåíü â³ä äîðîãè çíàõîäÿòüñÿ ïîëÿ, à ïîáëèçó ì³ñòà äîðîãó
ïåðåòèíàº ð³÷êà çàâøèðøêè 10 ì, ÷åðåç ÿêó ïðîêëàäåíî äåðåâ�ÿíèé
ì³ñò. Íàêðåñë³òü ïëàí ì³ñöåâîñò³ ó ìàñøòàá³ 1 : 20 000.

62. Òóðèñòè âèéøëè ç ïóíêòó À íà ï³âí³÷íèé ñõ³ä ³ ïðîéøëè 500
ì, ïîò³ì ïîâåðíóëè íà ï³âäåíü ³ ïðîéøëè 700 ì, òîä³ çà àçèìóòîì 300°
ïðîéøëè ùå 300 ì, ïîâåðíóëè íà ï³âí³÷ ³ ïðîéøëè ùå 600 ì äî ïóíê-
òó Â. Íàêðåñë³òü ïëàí ìàðøðóòó òóðèñò³â, âèçíà÷³òü â³äñòàíü ì³æ
ïóíêòàìè À ³ Â.

Òîïîãðàô³÷í³ êàðòè

Òîïîãðàô³÷í³ êàðòè íàëåæàòü äî çàãàëüíîãåîãðàô³÷íèõ. Âîíè
â³äçíà÷àþòüñÿ íàéá³ëüøîþ òî÷í³ñòþ çîáðàæåííÿ ³ òîìó íàéá³ëüø
ïðèäàòí³ äëÿ äåòàëüíîãî âèâ÷åííÿ ì³ñöåâîñò³. Çà äîïîìîãîþ öèõ êàðò
ìîæíà íå ò³ëüêè âñòàíîâèòè òî÷íå ì³ñöåçíàõîäæåííÿ îá�ºêò³â, à é
âèçíà÷èòè ¿õ ðîçì³ðè, äàòè ÿê³ñíó õàðàêòåðèñòèêó.

Ùîá âèçíà÷èòè çà òîïîãðàô³÷íîþ êàðòîþ ïîëîæåííÿ äàíîãî
îá�ºêòà, òðåáà âñòàíîâèòè éîãî äîâãîòó ³ øèðîòó â ñèñòåì³ ãåîãðàô³÷-
íèõ êîîðäèíàò ³ ïðÿìîêóòí³ êîîðäèíàòè.

Ãåîãðàô³÷í³ êîîðäèíàòè âèçíà÷àþòüñÿ, ÿê â³äîìî, çà ïàðàëåëÿìè
³ ìåðèä³àíàìè. Íà òîïîêàðò³ òàêèõ íåìàº, àëå ¿õ ìîæíà ïðîâåñòè.
Ìåðèä³àíè ïðîâîäÿòüñÿ ïàðàëåëüíî äî âåðòèêàëüíîãî áîêó ðàìêè êàð-
òè, à ïàðàëåë³ � äî ãîðèçîíòàëüíîãî; íà ì³íóòí³é ðàìö³ êàðòè º
çíà÷åííÿ ãåîãðàô³÷íî¿ øèðîòè ³ äîâãîòè.

Ùîá âèçíà÷èòè ïîêàçíèêè ãåîãðàô³÷íèõ êîîðäèíàò ïóíêòó, òðå-
áà ç íüîãî îïóñòèòè ïåðïåíäèêóëÿðè íà ì³íóòíó ðàìêó êàðòè (íà
âåðòèêàëüí³é áóäå ãåîãðàô³÷íà øèðîòà, à íà ãîðèçîíòàëüí³é � äîâ-
ãîòà).

Òîïîêàðòà  ïåðåòèíàºòüñÿ ï³ä ïðÿìèì êóòîì ë³í³ÿìè ê³ëîìåòðîâî¿
ñ³òêè, íà âíóòð³øíüîìó áîö³ êàðòè ï³äïèñàí³ çíà÷åííÿ ïðÿìîêóòíèõ
êîîðäèíàò (âãîðó � õ, ïî ãîðèçîíòàë³ � ó). Êîîðäèíàòíà ñ³òêà íà
òîïîêàðò³ ìàº òàêèé âèãëÿä (ðèñ.5):
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Ãîðèçîíòàëüí³ ê³ëîìåòðîâ³ ë³í³¿ ïðîâåäåí³ ïàðàëåëüíî äî åêâàòî-
ðà (ï³äïèñ ïîêàçóº, íà ÿê³é â³äñòàí³). Íà êàðòàõ ìàñøòàáó 1:200 000
(òîïîêàðòè îáëàñòåé Óêðà¿íè) ï³äïèñ³â ê³ëîìåòðîâèõ ë³í³é íåìàº, àëå,
çíàþ÷è, ùî âîíè ïðîâåäåí³ ÷åðåç êîæí³ 4 êì, ìîæíà âèçíà÷èòè â³äñòàí³
ì³æ ïóíêòàìè.

Ì³æ ãåîãðàô³÷íèìè ìåðèä³àíàìè ³ âåðòèêàëüíèìè ë³í³ÿìè óòâî-
ðþºòüñÿ êóò, ÿêèé íàçèâàºòüñÿ çáëèæåííÿì ìåðèä³àí³â (±γ) (äèâ. ðèñ. 6).

Äëÿ âèçíà÷åííÿ íà êàðò³ ä³éñíîãî àçèìóòà, íåîáõ³äíî ÷åðåç ïóíêò
ïðîâåñòè ãåîãðàô³÷íèé ìåðèä³àí (ïàðàëåëüíî äî ðàìêè êàðòè) ³ òðàí-
ñïîðòèðîì ïîì³ðÿòè àçèìóò çàäàíîãî íàïðÿìó. ßêùî æ íàì òðåáà
çíàòè ìàãí³òíèé àçèìóò, òî íåîáõ³äíî ââîäèòè ïîïðàâêó íà ìàãí³òíå
ñõèëåííÿ (±σ). Ìàãí³òíå ñõèëåííÿ � öå êóò ì³æ ä³éñíèì (ãåîãðà-
ô³÷íèì) ìåðèä³àíîì ³ ìàãí³òíèì ìåðèä³àíîì (ðèñ. 6), âîíî ìîæå áóòè
çàõ³äíå (-γ) ³ ñõ³äíå (+σ). Îòæå, äëÿ âèçíà÷åííÿ ìàãí³òíîãî àçèìóòà
òðåáà äîäàòè (àáî â³äíÿòè) äî ä³éñíîãî ìàãí³òíå ñõèëåííÿ:

À
ì
 = À

ä
 ± σ ,

äå À
ì
 � àçèìóò ìàãí³òíèé, À

ä
 � àçèìóò ä³éñíèé, σ � ìàãí³òíå ñõèëåííÿ.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ íàïðÿì³â, êð³ì àçèìóò³â, âèêîðèñòîâóþòüñÿ ³ äè-
ðåêö³éí³ êóòè. ¯õ ïðîñò³øå âèçíà÷àòè íà êàðò³, áî öå êóòè ì³æ âåðòè-

ë³í³ÿ ê³ëî-
ìåòðîâî¿
ñ³òêè

ë³í³ÿ ê³ëî-
ìåòðîâî¿

ñ³òêè
Ïí

ì
Ïí

ì

Ðèñ. 6. Çáëèæåííÿ ìåðèä³àí³â
            ³ ìàãí³òíå ñõèëåííÿ

 x, y � ë³í³¿ ê³ëîìåòðîâî¿ ñ³òêè

x

 ÀÂ � ïàðàëåëü
 ÂÑ � ìåðèä³àí

xx

x xx

ó

ó

ó

ó

Ñ

ÂÀ

Ðèñ. 5. Êîîðäèíàòíà ñ³òêà

Ïí
ä
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êàëüíèìè ê³ëîìåòðîâèìè ë³í³ÿìè ³ çàäàíèì íàïðÿìîì. ¯õ âèì³ðþþòü
òðàíñïîðòèðîì. Çíàþ÷è äèðåêö³éí³ êóòè, ìîæíà âèçíà÷èòè àçèìóòè:

Ä
ê
= À

ä
 ± γ,      À

ä
 = Ä

ê
 òγ ,      À

ì
 = Ä

ê
 ± γ ± σ,

äå Ä
ê
 � äèðåêö³éíèé êóò, À

ä
 � àçèìóò ä³éñíèé, À

ì
 � àçèìóò ìàãí³òíèé,

γ � çáëèæåííÿ ìåðèä³àí³â.
Çàëåæí³ñòü ì³æ àçèìóòàìè ³ äèðåêö³éíèìè êóòàìè ïîäàíà íà ðèñ.7.

 Íà òîïîêàðò³ ìîæíà âèçíà÷àòè òàêîæ ðóìáè � êóòè, ÿê³ âèì³-
ðþþòüñÿ â³ä íàéáëèæ÷îãî ê³íöÿ (ï³âí³÷íîãî ÷è ï³âäåííîãî) ìåðèä³àíà.
¯õ çíà÷åííÿ ìîæå áóòè îäíàêîâèì äëÿ ð³çíèõ íàïðÿì³â, òîìó ïåðåä
íèìè âêàçóþòü íàïðÿì (ðèñ. 8).

Ðèñ. 7

âåðòèêàëüíà ë³í³ÿ
ñ³òêè

À
ì

À
ä

Ä
ê

ÏíÑõ 45° ÏäÑõ 45° ÏäÇõ 45°

Ðèñ. 8. Ðóìáè

ÏäÇõ 45°

Ïí
ì

Ïí
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20. Âèçíà÷³òü ïëîùó îðíèõ çåìåëü íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè, ÿêùî ¿õ
÷àñòêà â³ä çàãàëüíî¿ ïëîù³ äåðæàâè ñòàíîâèòü 57%?

21. Çíàéä³òü ïëîù³ ïðèðîäíèõ çîí Óêðà¿íè, ÿêùî â³äîìî, ùî âîíè
çàéìàþòü: çîíà ì³øàíèõ ë³ñ³â � 20% òåðèòîð³¿, ë³ñîñòåïîâà � 34%,
ñòåïîâà � 40%, îáëàñò³ âèñîêî¿ ïîÿñíîñò³ � 6%.

22. Â³äîìî, ùî 10% âèêèä³â â àòìîñôåðó, çä³éñíþâàíå ñòàö³î-
íàðíèìè çàáðóäíþâà÷àìè Óêðà¿íè (1,1 ìëí. ò), ïðèïàäàº íà Êðèâèé
Ð³ã. Âèçíà÷³òü îáñÿã âèêèä³â ó àòìîñôåðó â ö³ëîìó ïî Óêðà¿í³, âñòà-
íîâ³òü, ñê³ëüêè òîíí öèõ âèêèä³â ïðèïàäàº íà êîæíó ëþäèíó.

23. Êîðèñòóþ÷èñü äàíèìè òàáëèö³ 9, îá÷èñë³òü, ÿê³ ³ç ì³ñò Óêðà¿íè
ìàþòü íàéâèù³ ïîêàçíèêè çàáðóäíåííÿ ïîâ³òðÿ â ðîçðàõóíêó íà îäíó
ëþäèíó.

24. Âñòàíîâëåíî, ùî â Óêðà¿í³ âíàñë³äîê àâàð³¿ íà ×îðíîáèëüñüê³é
ÀÅÑ ñèëüíî çàáðóäíåí³ ðàä³îàêòèâíèìè ðå÷îâèíàìè 5 ìëí. ãà çåìë³.
Îá÷èñë³òü ÷àñòêó öèõ çåìåëü â³ä çàãàëüíî¿ ïëîù³ Óêðà¿íè.

Òàáëèöÿ 9. Âèêèäè øê³äëèâèõ ðå÷îâèí ó ïîâ³òðÿ â³ä
ñòàö³îíàðíèõ äæåðåë â îêðåìèõ ì³ñòàõ Óêðà¿íè

Ïîÿñè Âñüîãî,
òèñ.ò

Âèêèäè øê³äëèâèõ
ðå÷îâèí íà 1 ëþäèíó, ò

187,8
10,7
268,2
254,1
171

587,5
5,6
54,7

Íàñåëåííÿ,
òèñ.÷îë.

126
374
282
1179
1110
884
214
2587

4321
Àë÷åâñüê
Â³ííèöÿ
Äí³ïðîäçåðæèíñüê
Äí³ïðîïåòðîâñüê
Äîíåöüê
Çàïîð³ææÿ
²âàíî-Ôðàíê³âñüê
Êè¿â

1041,7
13,5
597,6
8,7
52,8
2,2
7,9

713
790
430
205
1611
117
237

Êðèâèé Ð³ã
Ëüâ³â
Ìàð³óïîëü
Òåðíîï³ëü
Õàðê³â
Óæãîðîä
Õìåëüíèöüêèé
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25. Ñòâîðåííÿ êàñêàäó ã³äðîåëåêòðîñòàíö³é íà Äí³ïð³ ñóïðîâîäæóâà-
ëîñÿ çàòîïëåííÿì çåìåëü íà ïëîù³ ïîíàä 500 òèñ.ãà ³ ï³äòîïëåííÿì
100 òèñ. ãà. Âèçíà÷³òü, ÿêó ê³ëüê³ñòü çåðíà ìîæíà áóëî á ç³áðàòè ç ö³º¿
ïëîù³ ïðè ñåðåäí³é âðîæàéíîñò³ çåðíîâèõ 30 ö/ãà.

26. Ðåñóðñè ï³äçåìíèõ ³ ïîâåðõíåâèõ âîä â Óêðà¿í³ îö³íþþòüñÿ
â 94 ìëí. êì3. Îáñÿã çàáðóäíåíèõ ñò³÷íèõ âîä ñòàíîâèòü 3,3 ìëðä. ì3.
Âñòàíîâ³òü, ÿêà ÷àñòèíà âîä Óêðà¿íè çàáðóäíåíà.

27. Ùîð³÷íî â Óêðà¿í³ ³ç ïëîù³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü
âèëó÷àºòüñÿ ïðèáëèçíî 200 òèñ. ãà çåìë³ äëÿ íåñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ
ïîòðåá. Îá÷èñë³òü, ÿêó ê³ëüê³ñòü ëþäåé ìîãëè á ïðîãîäóâàòè ö³ çåìë³,
ÿêùî ñåðåäíÿ âðîæàéí³ñòü çåðíîâèõ � 30 ö/ãà, à ñïîæèâàííÿ çåðíà íà
1 ëþäèíó ñòàíîâèòü 150 êã íà ð³ê.

28. Çàïîâ³äí³ òåðèòîð³¿ çàéìàþòü áëèçüêî 2% òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè.
Âèçíà÷³òü ÷àñòêó çàïîâ³äíèê³â â³ä âñ³º¿ ïëîù³ çàïîâ³äíèõ òåðèòîð³é:

à) Àñêàí³ÿ-Íîâà (11,1 òèñ. ãà); á) Êàðïàòñüêîãî (Ò2,8 òèñ. ãà);
â) ×îðíîìîðñüêîãî (57 òèñ. ãà); ã) Êðèìñüêîãî (44,2 òèñ. ãà);
ä) Ïîë³ñüêîãî (200 òèñ. ãà); å) Ìåäîáîðè (10,4 òèñ. ãà);
æ) ßëòèíñüêîãî (14,2 òèñ. ãà); ç) Äóíàéñüêèõ ïëàâí³â (14,9 òèñ. ãà).
29. Â Óêðà¿í³ º 6 ïðèðîäíèõ íàö³îíàëüíèõ ïàðê³â: Øàöüêèé

 (32,5 òèñ. ãà), Êàðïàòñüêèé (50,3 òèñ. ãà), Ñèíåâèðñüêèé (40,4 òèñ. ãà),
Àçîâî-Ñèâàñüêèé (50,3 òèñ. ãà), Âèæíèöüêèé (7,9 òèñ. ãà) òà Ïîä³ëüñüê³
Òîâòðè. Âñòàíîâ³òü ÷àñòêó ïëîù  êîæíîãî ç íèõ ó òåðèòîð³¿ ïðèðîäíî-
çàïîâ³äíîãî ôîíäó Óêðà¿íè, à âñ³õ ðàçîì � äî ïëîù³ êðà¿íè.
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