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§9 Подібні трикутники
Îêð³ì ð³âíîñò³, ãåîìåòðè÷í³ ôîðìè ÷àñòî õàðàê-

òåðèçóþòü ïîíÿòòÿì ïîä³áíîñò³. Îñíîâíèì ìîòèâîì
äëÿ öüîãî º òå, ùî ïîä³áí³ ôîðìè äóæå ïîøèðåí³ â
ïðèðîä³. Ìàéæå âñ³ æèâ³ ³ñòîòè, ðîñëèíè, ì³íåðàëè ó
ð³çí³ ïåð³îäè ñâîãî ³ñíóâàííÿ (ðîñòó, ðîçêâ³òó,
ñòàð³ííÿ) çáåð³ãàþòü îñíîâí³ ðèñè ñâîº¿ ôîðìè, ÿê³ é
çàáåçïå÷óþòü ìîæëèâ³ñòü âèð³çíÿòè ¿õ ñåðåä ³íøèõ
âèä³â ³ ì³æ ñîáîþ. Ïîì³òèâøè öå, ëþäèíà é ñàìà çäàâíà
ñòâîðþº ïîä³áí³ ôîðìè. ¯õ ìè áà÷èìî ñåðåä ïîñóäó,
çíàðÿäü ïðàö³, îäÿãó, æèòëîâèõ ñïîðóä, õðàì³â, ìàøèí
òîùî. Íà ï³äñòàâ³ öüîãî, çîêðåìà, âåäóòü ìîâó ïðî
ð³çí³ ñòèë³ â îäÿç³, â àðõ³òåêòóð³, îáðàçîòâîð÷îìó òà
óæèòêîâîìó ìèñòåöòâ³, äèçàéí³. ²íêîëè âäàþòüñÿ íàâ³òü
äî ñèìâîë³÷íîãî âò³ëåííÿ ãðàíä³îçíèõ ïîä³áíèõ ôîðì.
ßñêðàâèìè ïðèêëàäàìè ìîæóòü áóòè Êàï³òîë³¿ ó
Âàøèíãòîí³ é Ãàâàí³, ñïîðóäè ãîëîâíîãî êîðïóñó
Ìîñêîâñüêîãî óí³âåðñèòåòó ³ êóëüòóðíî-ìèñòåöüêîãî
öåíòðó ó Âàðøàâ³, Ñåíàòñüêà ïëîùà â Ñàíêò-Ïåòåð-
áóðç³ é öåíòðàëüíà ïëîùà ó Ïîëòàâ³. Àáñîëþòíî
ïîä³áíèìè çà ôîðìîþ º ³ãðàøêîâ³ ìîäåë³ òåõí³÷íèõ
çàñîá³â (àâòîìîá³ë³â, ë³òàê³â, êîðàáë³â, ëîêîìîòèâ³â
òîùî) òà ¿õí³ ðåàëüí³ ïðîîáðàçè. Òàê³ æ ñàì³ ìîäåë³

Ïîä³áí³ñòü òðèêóòíèê³âÐîçä³ë ²²

— Îò ÿ é êàæó, — ñêàçàâ
Øàëàì-Áàëàì, — óñ³ íà
îäèí âç³ð: äâîº î÷åé... ïîñå-
ðåäèí³ í³ñ, à ï³ä íèì —
ðîò. Ó âñ³õ — îäíå é òå
ñàìå.

Ëüþ¿ñ Êåððîëë,
«Àë³ñà â Çàäçåðêàëë³»

— Ãàðíî, — ïîãîäèâñÿ
óäàâ, — ïðîòå íåçðîçóì³ëî.
À ïðè ÷îìó òóò ìàòåìà-
òèêà?

Ãðèãîð³é Îñòåð,
«38 ïàïóã»
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ñòâîðþþòüñÿ äëÿ àðõ³òåêòóðíèõ ñïîðóä ³ íàâ³òü äëÿ
ö³ëèõ æèòëîâèõ ìàñèâ³â

ßê æå ôîðìàë³çóâàòè ³íòó¿òèâí³ óÿâëåííÿ ïðî ïî-
ä³áí³ ôîðìè ó òî÷íîìó ãåîìåòðè÷íîìó îçíà÷åíí³?
Ïåðøå, ùî ñïàäàº íà äóìêó, öå — ïîêëàñòè â îñíîâó
îçíà÷åííÿ ïðîïîðö³éí³ñòü ðîçì³ð³â ïîä³áíèõ ô³ãóð.
Ïðîòå âæå ïåðøèé ïðèñê³ïëèâ³øèé àíàë³ç ïîêàçóº,
ùî öüîãî íåäîñòàòíüî. Íàïðèêëàä, ñòîðîíè îäíîãî
ïàðàëåëîãðàìà ìîæóòü áóòè ð³âíî óäâ³÷³ ìåíøèìè â³ä
ñòîð³í ³íøîãî, à ñàì³ ö³ ô³ãóðè — äóæå äàëåêèìè â³ä
òîãî, àáè ¿õ ìîæíà áóëî íàçâàòè ïîä³áíèìè (ðèñ. 9.1).
Îòæå, ïîòð³áíà ùå ïðèíàéìí³ ð³âí³ñòü â³äïîâ³äíèõ
êóòîâèõ ðîçì³ð³â (ðèñ. 9.2).

Ç ³íøîãî áîêó, îäí³º¿ ëèøå ð³âíîñò³ â³äïîâ³äíèõ
êóò³â (áåç ïðîïîðö³éíîñò³ ñòîð³í) òåæ íåäîñòàòíüî.
Íàïðèêëàä, ïåðåñóâàþ÷è ïàðàëåëüíî ñàì³é ñîá³ ñòîðî-
íó ÂÑ ïàðàëåëîãðàìà ÀÂÑD (ðèñ. 9.3), ìè îäåðæóâàòè-
ìåìî ô³ãóðè ç â³äïîâ³äíî ð³âíèìè êóòàìè, àëå âîíè
çîâñ³ì íå ñòâîðþþòü âðàæåííÿ ïðî ïîä³áí³ ô³ãóðè.
Ùå íàî÷í³øå öå ìîæíà ñïîñòåð³ãàòè íà ïðèêëàä³ òðà-
ïåö³é (ðèñ. 9.4).

Îòæå, ³íòó¿ö³ÿ ï³äêàçóº, ùî äëÿ ïîä³áíèõ ô³ãóð
ïîâèíí³ îäíî÷àñíî âèêîíóâàòèñÿ îáèäâ³ çàçíà÷åí³ óìî-
âè, òîáòî ³ ïðîïîðö³éí³ñòü â³äïîâ³äíèõ ë³í³éíèõ
ðîçì³ð³â, ³ ð³âí³ñòü â³äïîâ³äíèõ êóò³â.

Рис. 19.

Рис. 9.2

Рис. 39.
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Àëå ÷è ìîæëèâî íàñïðàâä³ áåç ëîã³÷íîãî ïðîòèð³÷÷ÿ
ïîºäíàòè ö³ âèìîãè? —  Çâ³ñíî, ñïî÷àòêó öþ ³äåþ
ñë³ä âèïðîáóâàòè íà íàéïðîñò³øèõ ô³ãóðàõ, ÿê³ ìàþòü
³ ë³í³éí³, ³ êóòîâ³ ðîçì³ðè, òîáòî íà òðèêóòíèêàõ.

Íà ïî÷àòêó öüîãî ðîçä³ëó óâîäèòüñÿ ïîíÿòòÿ ïîä³á-
íîñò³ òðèêóòíèê³â òà ç’ÿñîâóºòüñÿ éîãî ìàòåìàòè÷íà
êîðåêòí³ñòü. Ïîò³ì âèâ÷àþòüñÿ â³äïîâ³äí³ îçíàêè ïîä³á-
íîñò³, à íàñàìê³íåöü ðîçãëÿäàþòüñÿ êîíêðåòí³ ïðèêëàäè
çàñòîñóâàíü ïîä³áíèõ òðèêóòíèê³â, çîêðåìà, âèâîäÿòüñÿ
äóæå âàæëèâ³ äëÿ ïîäàëüøîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ ó ïðÿìî-
êóòíîìó òðèêóòíèêó.

9.1. Означення подібних трикутників
Êîðîòêî îçíà÷åííÿ ïîä³áíèõ òðèêóòíèê³â ôîðìó-

ëþþòü òàê.

Îçíà÷åííÿ
(ïîä³áíèõ òðèêóòíèê³â).

Äâà òðèêóòíèêè íàçèâàþòü ïîä³áíèìè, ÿêùî
¿õí³ êóòè â³äïîâ³äíî ð³âí³, à ñòîðîíè, ÿê³
ëåæàòü ïðîòè ð³âíèõ êóò³â (òàê³ ñòîðîíè
íàçèâàþòü â³äïîâ³äíèìè), ïðîïîðö³éí³.

Äëÿ ðåçóëüòàòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ öüîãî îçíà÷åííÿ
ïîòð³áíî óòî÷íèòè ïîíÿòòÿ ïðîïîðö³éíîñò³. Ó ïîïåðåä-
í³õ êëàñàõ öå ïîíÿòòÿ çàñòîñîâóâàëîñÿ äëÿ ÷èñåë.
Íàãàäàºìî, ùî äâ³ ïàðè ÷èñåë à, b ³ ñ, d íàçèâàþòüñÿ
ïðîïîðö³éíèìè, ÿêùî âîíè óòâîðþþòü ïðîïîðö³þ:

,à c
b d

=

òîáòî, ÿêùî ¿õí³ â³äíîøåííÿ 
a
b

 òà 
c
d

 ð³âí³ ì³æ ñîáîþ.

Òåïåð öå îçíà÷åííÿ ïîøèðèìî íà â³äð³çêè. À ñàìå,
äâ³ ïàðè â³äð³çê³â íàçèâàòèìåìî ïðîïîðö³éíèìè,
ÿêùî ïðîïîðö³éíèìè º ÷èñëà, ÿêèìè âèðàæàþòüñÿ
äîâæèíè öèõ â³äð³çê³â.

Ïîä³áí³ñòü äâîõ ³ñòîò
îäíîãî âèäó, àëå ð³çíèõ
ðîçì³ð³â, ìàº òó æ ñàìó
ïðèðîäó, ùî é ïîä³áí³ñòü
äâîõ ãåîìåòðè÷íèõ ô³ãóð.
Â îäíîìó é ³íøîìó âèïàäêó
áóäü-ÿê³ äâ³ ÷àñòèíè îäíî-
ãî ïåðåáóâàþòü ó òîìó æ
â³äíîøåíí³ îäíà äî îäíî¿,
ùî é â³äïîâ³äí³ ÷àñòèíè
³íøîãî. ßêùî ó êîæíîìó
äàíîìó âèä³ çíàéäåí³ ïðî-
ïîðö³¿, ÿê³ ³ñíóþòü ì³æ
ê³ñòêàìè, òî ìè ìîæåìî
ïåðåäáà÷èòè, ÿê ³ ïåðåä-
áà÷àþòü çîîëîãè, çà ÿêîþ-
íåáóäü îäí³ºþ ê³ñòêîþ
ðîçì³ðè ðåøòè, òî÷í³ñ³íü-
êî òàê ñàìî, ÿê, çíàþ÷è
ïðîïîðö³¿, ÿê³ ³ñíóþòü ì³æ
÷àñòèíàìè ÿêî¿-íåáóäü ô³-
ãóðè, ìè ìîæåìî çà äîâæè-
íîþ îäí³º¿ ÷àñòèíè îá÷èñ-
ëèòè äîâæèíè ³íøèõ.

Ãåðáåðò Ñïåíñåð
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Âðàõîâóþ÷è öå, îçíà÷åííÿ ïîä³áíîñò³ òðèêóòíèê³â
ìîæíà ïåðåôðàçóâàòè òàê. Òðèêóòíèêè ÀÂÑ ³ À

1
Â

1
Ñ

1

íàçèâàþòüñÿ ïîä³áíèìè, ÿêùî ó íèõ
∠À = ∠À

1
, ∠Â = ∠Â

1
, ∠Ñ = ∠Ñ

1
,

à òàêîæ

1 1 1 1 1 1 .
ÀÂ ÂÑ ÀÑ
ÀÂ ÂÑ ÀÑ

= =

Íà ðèñ. 9.5 çîáðàæåíî ïðèêëàä äâîõ ïîä³áíèõ
òðèêóòíèê³â ÀÂÑ òà A

1
B

1
C

1
.

Ïîä³áí³ñòü òðèêóòíèê³â ïîçíà÷àþòü çà äîïîìîãîþ
ñïåö³àëüíîãî çíà÷êà ", çàïèñóþ÷è, íàïðèêëàä,
ΔÀÂÑ " ΔÀ

1
Â

1
Ñ

1
. ²ñíóº òàêîæ äîìîâëåí³ñòü ïðî òå, ùî

ïðè òàêîìó çàïèñ³ êóò À äîð³âíþº êóòó À
1
, êóò Â —

êóòó Â
1
, à êóò Ñ — êóòó Ñ

1
. Îòæå, ÿêùî áóäå çàïè-

ñàíî, ùî ΔÀÂÑ " ΔÂ
1
Ñ

1
À

1
, òî öå ñâ³ä÷èòèìå âæå çîâñ³ì

ïðî ³íø³ ð³âíîñò³ êóò³â (à òàêîæ ³ ïðî ïðîïîðö³éí³ñòü
³íøèõ ñòîð³í), à ñàìå, ùî ∠À = ∠Â

1
, ∠Â = ∠Ñ

1
, ∠Ñ =

= ∠À
1
, ³ ïðè öüîìó 

1 1 1 1 1 1

.AB BC AC
BC C A B A

= =

ßê çàâæäè ó ãåîìåòð³¿, îçíà÷èâøè íîâå â³äíîøåííÿ
ì³æ ô³ãóðàìè, ïîòð³áíî ïåðåñâ³ä÷èòèñÿ ó òîìó, ùî
ô³ãóðè ó öüîìó â³äíîøåíí³ ìîæóòü ïåðåáóâàòè. Öå
íàçèâàºòüñÿ ïåðåâ³ðêîþ îçíà÷åííÿ íà ìàòåìàòè÷íó
êîðåêòí³ñòü.

Îòæå, äîâåäåìî, ùî ïîä³áí³ (àëå íå ð³âí³) òðèêóò-
íèêè ñïðàâä³ ³ñíóþòü.

Â³çüìåìî äëÿ öüîãî áóäü-ÿêèé òðèêóòíèê ÀÂÑ, ³
÷åðåç äîâ³ëüíó òî÷êó Ñ

1
 éîãî ñòîðîíè ÀÑ ïðîâåäåìî

ïðÿìó Ñ
1
Â

1
, ïàðàëåëüíó ñòîðîí³ ÑÂ (ðèñ. 9.6). Îäåðæà-

íèé ó òàêèé ñïîñ³á íîâèé òðèêóòíèê À
1
Â

1
Ñ

1
 áóäå ïîä³á-

íèé òðèêóòíèêó ÀÂÑ.
Ñïðàâä³, êóò À ó öèõ òðèêóòíèê³â ñï³ëüíèé, à âíà-

ñë³äîê ïàðàëåëüíîñò³ ïðÿìèõ Â
1
Ñ

1
 ³ ÂÑ ∠Â

1
 = ∠Â (ÿê

â³äïîâ³äí³ êóòè ïðè ñ³÷í³é ÀB) ³ ∠Ñ
1
 = ∠Ñ (ÿê â³äïîâ³äí³

êóòè ïðè ñ³÷í³é ÀÑ). Îòæå, äàí³ òðèêóòíèêè ìàþòü
â³äïîâ³äíî ð³âí³ êóòè.

Рис. 59.
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Äàë³, çà óçàãàëüíåíîþ òåîðåìîþ Ôàëåñà, 
1 1

.ÀÂ ÀÑ
ÀÂ ÀÑ

=

Îòæå, äëÿ çàâåðøåííÿ äîâåäåííÿ êîðåêòíîñò³ îçíà-
÷åííÿ ïîòð³áíî ïîêàçàòè, ùî ÿêå-íåáóäü ³ç â³äíî-

øåíü
1

ÀÂ
ÀÂ

 ÷è ÀÑ
ÀÑ1

 äîð³âíþº â³äíîøåííþ 
1 1

.ÂÑ
ÂÑ

Ïðîâåäåìî Ñ
1
D || ÀÂ (ðèñ. 9.7). Òîä³ çà ò³ºþ ñàìîþ

óçàãàëüíåíîþ òåîðåìîþ Ôàëåñà, àëå òåïåð óæå çàñ-

òîñîâàíîþ äî êóòà Ñ, 
1

.ÀÑ ÂÑ
ÀÑ ÂD

=  Çàëèøàºòüñÿ çà-

óâàæèòè, ùî ÷îòèðèêóòíèê Â
1
ÂDÑ

1
 — ïàðàëåëîãðàì,

³ òîìó ÂD = Â
1
Ñ

1
. Îòæå, 

1 1 1

,AC BC
AC BC

=  ùî é òðåáà áóëî

äîâåñòè.
Ó ïðîöåñ³ ïðîâåäåíîãî îá´ðóíòóâàííÿ ôàêòè÷íî

äîâåäåíî äóæå âàæëèâå äëÿ ïîäàëüøîãî òâåðäæåííÿ.
Çâàæàþ÷è íà öå éîãî çíà÷åííÿ, ìè âèä³ëèìî éîãî îê-
ðåìî ³ íàçâåìî áàçîâîþ òåîðåìîþ ïðî ïîä³áí³ òðè-
êóòíèêè.

Òåîðåìà
(áàçîâà ïðî ïîä³áí³ òðèêóòíèêè).

ßêùî òðèêóòíèê ïåðåòíóòè ïðÿìîþ,
ïàðàëåëüíîþ ÿê³é-íåáóäü éîãî ñòîðîí³, òî íîâèé
òðèêóòíèê, ÿêèé â³äð³æå öÿ ïðÿìà â³ä äàíîãî
òðèêóòíèêà, áóäå ïîä³áíèì äàíîìó òðèêóòíèêó.

Íà ðèñ. 9.6 ïðÿìà Â
1
Ñ

1
 ïàðàëåëüíà ñòîðîí³ ÂÑ òðè-

êóòíèêà ÀÂÑ. Çã³äíî ç äîâåäåíèì, âîíà â³äòèíàº â³ä
öüîãî òðèêóòíèêà íîâèé òðèêóòíèê ÀÂ

1
Ñ

1
, ïîä³áíèé

äàíîìó òðèêóòíèêó ÀÂÑ.

Ñï³ëüíó âåëè÷èíó k â³äíîøåíü 1 1 ,
AB
AB

 1 1 ,
BC
BC

 1 1AC
AC

â³äïîâ³äíèõ ñòîð³í ïîä³áíèõ òðèêóòíèê³â ÀÂÑ ³ A
1
B

1
C

1

íàçèâàþòü êîåô³ö³ºíòîì ïîä³áíîñò³ öèõ òðèêóòíèê³â.

Рис. 79.
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B1

C1 D

Íàéâàæ÷å äëÿ ëþäèíè
ï³çíàòè íàéá³ëüø çàãàëü-
íå, îñê³ëüêè âîíî íàéäàë³
â³ä ÷óòòºâîãî ñïðèéíÿòòÿ.

Àðèñòîòåëü,
«Ìåòàô³çèêà»
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Î÷åâèäíî, ùî êîëè òðèêóòíèê ÀÂÑ ïîä³áíèé äî
òðèêóòíèêà À

1
Â

1
Ñ

1
 ³ êîåô³ö³ºíòîì ïîä³áíîñò³ º ÷èñëî

k, òî é òðèêóòíèê À
1
Â

1
Ñ

1
 ïîä³áíèé äî òðèêóòíèêà ÀÂÑ,

à êîåô³ö³ºíòîì ïîä³áíîñò³ º ÷èñëî 1 .
k

Îêðåìèì âèïàäêîì ïîä³áíîñò³ òðèêóòíèê³â º ¿õíÿ
ð³âí³ñòü. Êîåô³ö³ºíòîì ïîä³áíîñò³ ó öüîìó âèïàäêó º
÷èñëî k = 1.

9.2. Застосування
для влаштування поперечного масштабу

Íà îñíîâ³ áàçîâî¿ òåîðåìè ïðî ïîä³áí³ òðèêóòíèêè
äóæå ïðîñòî ðîçâ’ÿçóºòüñÿ òàêà âàæëèâà äëÿ ïðàêòèêè
çàäà÷à: çàäàíî â³äð³çîê ÀÂ; ïîáóäóâàòè â³äð³çêè, ÿê³

äîð³âíþþòü 
10
n AB  äëÿ âñ³õ n = 1, 2, 3, ... , 9.

Íàéïðîñò³øå çàäà÷ó ðîçâ’ÿçàòè òàê. Ïðîâåäåìî ç òî÷êè
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Â
1
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ïðÿìîþ òî÷êó Î ç òî÷êîþ À, à ÷åðåç ê³íö³ B
9
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8
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8
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ÀÎ. Ö³ â³äð³çêè ³ áóäóòü øóêàíèìè. À ñàìå, â³äð³çîê

À
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Îïèñàí³ ïîáóäîâè º êëþ÷îâèìè ïðè âëàøòóâàíí³
òàê çâàíèõ ïîïåðå÷íèõ ìàñøòàá³â, ùî çàñòîñîâóþòüñÿ
ïðè ñêëàäàíí³ ïëàí³â ³ êàðò ì³ñöåâîñò³ òà ïðè êîðèñ-
òóâàíí³ íèìè.

Óçàãàë³, ìàñøòàáîì íàçèâàþòü â³äíîøåííÿ â³äñòàíåé
ì³æ áóäü-ÿêèìè äâîìà òî÷êàìè íà ïëàí³ ÷è êàðò³ äî
â³äñòàí³ ì³æ â³äïîâ³äíèìè ¿ì òî÷êàìè íà ì³ñöåâîñò³.
ßêùî, íàïðèêëàä, â³äñòàíü ì³æ òî÷êàìè A, B íà êàðò³
äîð³âíþº 1 ñì, à íà ì³ñöåâîñò³ ¿ì â³äïîâ³äàþòü ïóíêòè
À′ ³ Â′, â³ääàëåí³ îäèí â³ä îäíîãî íà â³äñòàíü 10 êì, òî
ìàñøòàá ö³º¿ êàðòè äîð³âíþº â³äíîøåííþ ÀÂ : À′Â′,
òîáòî 1 : 100 000 (íàãàäàºìî, ùî 1 êì = 1000 ì =
= 100000 ñì).

²íêîëè ìàñøòàá â îçíà÷åíîìó ñåíñ³ íàçèâàþòü ÷èñ-
ëîâèì ìàñøòàáîì.

Îêð³ì ÷èñëîâîãî ìàñøòàáó, íà êàðòàõ ³ ïëàíàõ
÷àñòî íàíîñÿòü ³ òàê çâàíèé ë³í³éíèé ìàñøòàá.

Ë³í³éíèé ìàñøòàá — öå â³äð³çîê ç íàíåñåíèìè íà
íüîìó ïîä³ëêàìè ³ âêàç³âêàìè «ö³íè» êîæíî¿ òàêî¿
ïîä³ëêè. Ôàêòè÷íî öå ñâîºð³äíà âèì³ðíà ë³í³éíà (çâ³äñè
³ íàçâà «ë³í³éíèé ìàñøòàá»), ò³ëüêè íàíåñåí³ íà í³é
ïîä³ëêè âêàçóþòü íå ôàêòè÷íó â³äñòàíü ì³æ ïîä³ëêàìè,
íàïðèêëàä, ó ñàíòèìåòðàõ, à ò³ â³äñòàí³, ÿê³ öèì ïîä³ë-
êàì â³äïîâ³äàþòü ó ðåàëüíîñò³. Êð³ì öüîãî, ó ë³í³éíîìó
ìàñøòàá³ ïðîì³æêè ì³æ ñóñ³äí³ìè ïîä³ëêàìè çàçâè÷àé
íå ä³ëÿòü íà äð³áí³ø³ ÷àñòèíè, à çàì³ñòü öüîãî çë³âà
â³ä ïî÷àòêó â³äë³êó ðîçì³ùóþòü îäèí äîäàòêîâèé îäè-
íè÷íèé â³äð³çîê, ïîä³ëåíèé íà òàê³ ÷àñòèíè (ðèñ. 9.9).

Êîðèñòóþòüñÿ ë³í³éíèì ìàñøòàáîì òàê. ßêùî ïîò-
ð³áíî âèçíà÷èòè ðåàëüíó â³äñòàíü ì³æ äâîìà ïóíêòàìè,
ïîçíà÷åíèìè íà êàðò³ ÿê À ³ Â, òî ñïî÷àòêó îäíó í³æêó
âèì³ðþâàëüíîãî öèðêóëÿ ñòàâëÿòü ó òî÷êó À, à ³íøó —
ó òî÷êó Â. Ïîò³ì ô³êñóþòü öåé ðîçõèë öèðêóëÿ ³ ñòàâ-

Рис. 9.9

10 0 10 20 30 40 50 60 70
км

AB

Ìàòåìàòèêà — º êðà-
ùèé ³ íàâ³òü ºäèíî ìîæëè-
âèé âñòóï äî âèâ÷åííÿ
ïðèðîäè. Áåç ãåîìåòð³¿ é
àëãåáðè íåìîæëèâå âèâ-
÷åííÿ ìåõàí³êè; áåç ãåî-
ìåòð³¿, àëãåáðè é ìåõà-
í³êè íåìîæëèâå âèâ÷åííÿ
àñòðîíîì³¿; áåç ãåîìåòð³¿,
àëãåáðè, ìåõàí³êè é àñòðî-
íîì³¿ íåìîæëèâå âèâ÷åííÿ
ô³çèêè é ô³çè÷íî¿ ãåîãðà-
ô³¿; áåç ô³çèêè íå ìîæíà
âçÿòèñÿ çà õ³ì³þ; áåç ô³-
çèêè é õ³ì³¿ íåìà çìîãè
ïðèñòóïèòè äî ô³ç³îëîã³¿
òâàðèí ³ ðîñëèí.

Äìèòðî Ïèñàðºâ
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ëÿòü éîãî í³æêè íà ë³í³éíèé ìàñøòàá òàê, àáè îäíà ç
íèõ ðîçì³ñòèëàñÿ ñïðàâà â³ä 0 íà ÿê³é-íåáóäü âåëèê³é
ïîä³ëö³, à ³íøà — çë³âà â³ä 0 íà äð³áí³é ïîä³ëö³, àáî â
ñàì³é òî÷ö³ 0. Òîä³ âåëèêà ïîä³ëêà âêàæå êðóãëå ÷èñëî
ê³ëîìåòð³â, à ìàëà — â³äïîâ³äíó ÷àñòèíó îäíîãî òàêîãî
êðóãëîãî ÷èñëà.

Íàïðèêëàä, ÿêùî í³æêè öèðêóëÿ â³äçíà÷àòü íà
ë³í³éíîìó ìàñøòàá³ òî÷êè À ³ Â, ÿê ïîêàçàíî íà
ðèñ. 9.9, òî øóêàíà â³äñòàíü ÀÂ äîð³âíþâàòèìå 40 + 7 =
= 47(êì).

Íåäîë³êîì ë³í³éíîãî ìàñøòàáó º ïîð³âíÿíî íåâèñîêà
òî÷í³ñòü ïðîâåäåííÿ âèì³ðþâàíü, îñê³ëüêè â³í äàº çìîãó
âèçíà÷àòè ëèøå ö³ëó ê³ëüê³ñòü íàíåñåíèõ íà ìàë³é øêà-
ë³ äð³áíèõ îäèíèöü âèì³ðþâàííÿ. Íàïðèêëàä, ìàñøòàá,
çîáðàæåíèé íà ðèñ. 9.10, äàº çìîãó âèçíà÷èòè â³äñòàíü
ëèøå ç òî÷í³ñòþ äî 1 êì. ßêùî æ ïîòð³áí³ òî÷í³ø³
âèì³ðþâàííÿ, òî çàñòîñîâóþòü ïîïåðå÷íèé ìàñøòàá.

Ñàìà íàçâà öüîãî ìàñøòàáó äîâîë³ óìîâíà. Âîíà
âêàçóº íà òå, ùî öåé ìàñøòàá ðîçì³ùóºòüñÿ íå âçäîâæ
îäí³º¿ ë³í³¿, ÿê ë³í³éíèé ìàñøòàá, à ùå é «óïîïåðåê»
íå¿. Ïðàêòè÷íî öå º äåê³ëüêà ë³í³éíèõ ìàñøòàá³â,
ñêîìïîíîâàíèõ ñïåö³àëüíèì ÷èíîì.

Áóäóþòü ïîïåðå÷íèé ìàñøòàá òàê. Íà ë³í³éíîìó
ìàñøòàá³ ÊL, ÿê íà îñíîâ³, áóäóºòüñÿ ÿêèé-íåáóäü ïðÿ-
ìîêóòíèê ÊLMN (ðèñ. 9.10). Á³÷í³ ñòîðîíè KN ³ LM
öüîãî ïðÿìîêóòíèêà ä³ëÿòüñÿ íà äåñÿòü ð³âíèõ ÷àñòèí
³ ÷åðåç òî÷êè ïîä³ëó ïðîâîäÿòüñÿ â³äð³çêè, ïàðàëåëüí³
îñíîâ³ ÊL. Ïîò³ì áóäóºòüñÿ ë³í³éíèé ìàñøòàá íà
ñòîðîí³ NM, ³äåíòè÷íèé ç òèì, ùî º íà ñòîðîí³ ÊL,

Рис. 19. 0
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Á³ëüø³ñòü òàê çâàíèõ
êóëüòóðíèõ ëþäåé, íå
ïîâ’ÿçàíèõ ç ìàòåìàòè-
êîþ ñâî¿ìè çàíÿòòÿìè,
ââàæàº ö³ëêîì ïðèïóñòè-
ìèì íå ìàòè ïðî öþ íàóêó
æîäíîãî óÿâëåííÿ. Ìàòå-
ìàòèêà äëÿ íèõ — ùîñü ó
âèù³é ì³ð³ íóäíå, ñóõå é
àáñòðàêòíå... Ó íàéá³ëüø
îáòÿæëèâèõ âèïàäêàõ
ââàæàºòüñÿ, ùî öå ìàéæå
òå ñàìå, ùî çàíÿòòÿ áóõ-
ãàëòåð³ºþ. ² âæå çâè÷àéíî
íàâðÿä ÷è õòî-íåáóäü ³ç íå-
ìàòåìàòèê³â çäàòåí óæè-
òèñÿ ç äóìêîþ, ùî öèôðè...
ìîæóòü ìàòè ÿêå-íåáóäü
â³äíîøåííÿ äî òàêèõ ïî-
íÿòü, ÿê êðàñà, ñèëà,
íàòõíåííÿ.

Íîðáåðò Â³íåð
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ò³ëüêè ïîçíà÷êè 0, 1, 2, ... , 9 äëÿ äð³áí³øèõ îäèíèöü
âèì³ðþâàííÿ çñóâàþòü íà îäèíèöþ âë³âî. Íàðåøò³,
òî÷êè â³äð³çê³â NM òà ÊL ç îäíàêîâèìè ÷èñëîâèìè
ïîçíà÷êàìè ñïîëó÷àþòü â³äð³çêàìè. Ïîïåðå÷íèé ìàñø-
òàá ãîòîâèé.

Çàñòîñóâàííÿ öüîãî ìàñøòàáó ́ ðóíòóºòüñÿ íà òîìó,
ùî â³äð³çêè ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ, ðîçì³ùåíèõ ì³æ
³íøèìè ïàðàëåëüíèìè, ñïðàâà ³ çë³âà â³ä ïðÿìî¿ PQ,
â³äïîâ³äíî ð³âí³ ì³æ ñîáîþ, à òàêîæ íà òîìó, ùî
â³äð³çêè, ðîçì³ùåí³ âñåðåäèí³ òðèêóòíèêà ç âåðøèíîþ

P òà îñíîâîþ Q0 äîð³âíþþòü 
10
n

 (n = 1, 2, 3, ... 9) â³ä

äîâæèíè îñíîâè Q0 (ïîð³âíÿéòå ç ðèñ. 9.8).
Êîðèñòóþòüñÿ ïîïåðå÷íèì ìàñøòàáîì òàê. Çàô³ê-

ñîâàíèé ðîçõèë öèðêóëÿ, ùî âèçíà÷àº â³äñòàíü ì³æ
ïóíêòàìè À ³ Â íà êàðò³, ïåðåíîñÿòü íà ìàñøòàá òàê,
ùîá îáèäâ³ í³æêè ðîçì³ñòèëèñÿ íà îäí³é ãîðèçîíòàë³,
ïðè÷îìó ïðàâà í³æêà íà ïåâí³é âåðòèêàë³ ïðàâîðó÷
â³ä ïðÿìî¿ PQ, à ë³âà — ñòðîãî íà êîñ³é ë³í³¿ ë³âîðó÷
â³ä PQ. Òîä³ øóêàíà äîâæèíà â³äð³çêà ÀÂ âèçíà÷èòüñÿ
ñóìîþ äîâæèí â³äð³çê³â ÀD, ÂÑ ³ ÑD. Ó âèïàäêó, çîáðà-
æåíîìó íà ðèñ. 9.10, öå ñòàíîâèòü 5 + 0,8 + 0,06 = 5,86
â³ä ïðèéíÿòî¿ ìàñøòàáíî¿ îäèíèö³.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ðåàëüíî¿ â³äñòàí³ ì³æ ïóíêòàìè,
ïîçíà÷åíèìè íà êàðò³ ÿê À ³ Â, çàëèøàºòüñÿ öþ âåëè-
÷èíó ïîìíîæèòè íà «ö³íó» ìàñøòàáíî¿ îäèíèö³.
Íàïðèêëàä, ÿêùî öÿ ö³íà ñòàíîâèòü 10 êì, òî øóêàíà
ðåàëüíà â³äñòàíü äîð³âíþº 5,86 · 10 = 58, 6 êì.

Çðîçóì³ëî, ùî ïîïåðå÷íèé (à òàêîæ ³ ë³í³éíèé)
ìàñøòàáè äàþòü çìîãó ðîçâ’ÿçóâàòè é îáåðíåíó çàäà÷ó,
òîáòî çà äàíèìè ðåàëüíèìè â³äñòàíÿìè ì³æ â³äïîâ³ä-
íèìè ïóíêòàìè âèçíà÷àòè â³äïîâ³äí³ ¿ì â³äñòàí³ äëÿ
ïîçíà÷åííÿ ïóíêò³â íà êàðò³. Ùîïðàâäà, äëÿ öüîãî
íåîáõ³äíî çàëó÷èòè ùå é êóòîâ³ âèì³ðþâàííÿ.

Ïîïåðå÷íèé ìàñøòàá ÷àñòî çîáðàæàþòü íà çâè÷àé-
íèõ øê³ëüíèõ òðàíñïîðòèðàõ (ðèñ. 9.11), ³ âè, ìàáóòü,

Рис. 9.11

¥åòå âäàëî íàçâàâ øëÿ-
õåòíèé ñîáîð «çàêàì’ÿí³-
ëîþ ìóçèêîþ», ïðîòå, ìîæ-
ëèâî, ùå êðàùå áóëî á
íàçâàòè òàêèé ñîáîð «çà-
êàì’ÿí³ëîþ ìàòåìàòè-
êîþ»… Êîëè öåé ïðåäìåò
âèâ÷àþòü íàëåæíèì ÷èíîì
³ ïðèòîìó êîíêðåòíî, òî
çàñâîºííÿ ìàòåìàòèêè
ñóïðîâîäæóºòüñÿ åìîö³-
ÿìè é íàñîëîäæóâàííÿì
êðàñîþ, à íå â³äðàçîþ…

Äæîí Óåñë³ Þíã
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