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Âèì³ðþâàííÿ
ìíîãîêóòíèê³â
(Ç ÷îãî ïî÷èíàëàñÿ
ãåîìåòð³ÿ)

§1 Ïðÿìîêóòíèê � îäíå ç ïåðâ³ñíèõ äæåðåë ãåîìåòð³¿

1.1. ßê ãåîìåòð³ÿ çàðîäæóâàëàñÿ
«Áàòüêî ³ñòîð³¿» Ãåðîäîò, ÿêèé æèâ ùå ó V ñò. äî

í. å., ïîõîäæåííÿ ãåîìåòð³¿ ïîâ�ÿçóâàâ ç Äàâí³ì ªãèï-
òîì. Ó ñâî¿é «²ñòîð³¿» â³í íåîäíîðàçîâî çãàäóº ³ì�ÿ
ëåãåíäàðíîãî ºãèïåòñüêîãî ôàðàîíà Ñåñîñòð³ñà (÷è
Ñåçîîñòð³ñà), ïîâ³äîìëÿþ÷è, çîêðåìà, ïðî íüîãî òàêå:

«Êàæóòü, ùî öåé öàð ðîçïîä³ëèâ êðà¿íó ì³æ óñ³ìà
áåç âèíÿòêó ºãèïòÿíàìè. Êîæíîìó â³í äàâ îäíàêîâó ç
³íøèìè ïðÿìîêóòíó ä³ëÿíêó ³ ïðèçíà÷èâ ñïëà÷óâàòè
ùîð³÷íèé ïîäàòîê; â òàêèé ñïîñ³á â³í çàáåçïå÷èâ ñîá³
ïðèáóòêè. ßêùî ð³êà çìèâàº ÿêóñü ÷àñòèíó ä³ëÿíêè
êîòðîãîñü ãîñïîäàðÿ, òî â³í ìîæå ïðèéòè äî ñàìîãî
öàðÿ ³ ñêàçàòè éîìó, ùî òðàïèëîñÿ. Òîä³ öàð ïîñèëàº
ëþäåé, ùîá âîíè äîâ³äàëèñÿ ³ âèð³øèëè, íàñê³ëüêè çìåí-
øèëàñÿ îáðîáëþâàíà ä³ëÿíêà. Â³äïîâ³äíî äî öüîãî â
ìàéáóòíüîìó ìàº çìåíøèòèñÿ ³ ñïëà÷óâàíèé ¿¿ ãîñïî-
äàðåì ïîäàòîê. À ÿ ìàþ äóìêó, ùî òàê áóëî âèíàéäåíî
ãåîìåòð³þ ³ çâ³äòè âîíà ïðèéøëà â Åëëàäó».

Çâè÷àéíî, â öüîìó ïîâ³äîìëåíí³, ÿê ³ âçàãàë³ ó ñâ³ä-
÷åííÿõ äàâí³õ ë³òîïèñö³â, áàãàòî ñèìâîë³÷íîãî. Àëå
ñóòí³ñòü ÿâèùà ïåðåäàíà äîâîë³ òî÷íî. Óñå æèòòÿ äàâ-

Ðîçä³ë ²

Ùîáè ïîáóäóâàòè öþ
íàéâåëè÷í³øó áóäîâó ëþä-
ñüêîãî äóõó, ÿêîþ º ìàòå-
ìàòèêà, òðåáà áóëî ïðàö³
íå ïîêîë³íü, à ö³ëèõ òèñÿ-
÷îë³òü.

Âîëîäèìèð Ëåâèöüêèé
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í³õ ºãèïòÿí, ÿê³ ñòâîðèëè îäíó ç íàéïåðøèõ ³ íàéäè-
âîâèæí³øèõ öèâ³ë³çàö³é, áóëî ò³ñíî ïîâ�ÿçàíå ç «ð³-
êîþ æèòòÿ» Í³ëîì. ªãèïòÿíè ñåëèëèñÿ ó ïîð³âíÿíî
âóçüê³é ñìóç³ âçäîâæ ö³º¿ âåëè÷íî¿ ð³êè. Í³ë ç àñòðîíî-
ì³÷íîþ òî÷í³ñòþ ùîðîêó ðîçëèâàâñÿ, ïðèíîñÿ÷è íà
ïîëÿ øàð ðîäþ÷îãî ìóëó. Çãîäîì âåëèêà âîäà ñïàäàëà,
³ çà ñïðàâó áðàëèñÿ çåìëåì³ðè, ùîá â³äíîâèòè óñ³ çìèò³
ìåæ³. ² ðîáèòè öå ïîòð³áíî áóëî ïîâñþäíî òà ùîðî-
êó. Â³ä òî÷íîñò³ ðîáîòè çåìëåì³ð³â çàëåæàëè äîáðîáóò
³ ñóñï³ëüíà ñïðàâåäëèâ³ñòü.

Ó íàâåäåíîìó ñâ³ä÷åíí³ Ãåðîäîòà ñòâåðäæóºòüñÿ,
ùî äàâí³ ºãèïòÿíè ä³ëèëè ñâî¿ óã³ääÿ íà ïðÿìîêóòí³
ä³ëÿíêè. Çâè÷àéíî, íà ð³âíèíí³é òåðèòîð³¿, ÿêó ùîðî-
êó ïîòð³áíî áóëî ïåðåðîçïîä³ëÿòè çàíîâî, � öå íàé-
ðàö³îíàëüí³øèé ñïîñ³á ïîä³ëó. Ó òèõ êðàÿõ â³í çáåð³ã-
ñÿ é ïîíèí³. Ó öåíòð³ âì³ùåíî¿ ïåðåä ïî÷àòêîì ðîçä³ëó
êîìïîçèö³¿ â³äòâîðåíî òèïîâèé ºãèïåòñüêèé ëàíäøàôò
³ç ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèìè óã³ääÿìè, ïîä³ëåíèìè
ñèñòåìîþ ³ðèãàö³éíèõ êàíàë³â  íà ïðÿìîêóòí³ ä³ëÿíêè.

1.2. Ïîáóäîâà é îçíàêè ïðÿìîêóòíèêà
Ç³ ñâ³ä÷åííÿ Ãåðîäîòà, íåõàé ³ ì³ôîëîã³çîâàíîãî,

ìîæíà çðîáèòè ö³ëêîì â³ðîã³äíèé âèñíîâîê ïðî òå,
ùî ïðÿìîêóòíèê áóâ ïåðøîþ ãåîìåòðè÷íîþ ô³ãóðîþ,
ÿêà ïðèâåðíóëà äî ñåáå óâàãó äîñë³äíèê³â. ª òàêîæ
âñ³ ï³äñòàâè ââàæàòè, ùî ãåîìåòð³ÿ, ÿêà, çà ñëîâàìè
Ãåðîäîòà, ³ç ªãèïòó ïåðåéøëà â Åëëàäó, ðîçïî÷àëàñÿ
íà íîâèõ òåðåíàõ ñàìå ç äîñë³äæåííÿ ïðÿìîêóòíèêà.
Äîâîë³ ïåðåêîíëèâèì ñâ³ä÷åííÿì öüîãî ìîæå áóòè
êëàñè÷íà ãðåöüêà àðõ³òåêòóðà, â ÿê³é, ÿê ³ â äàâíüî-
ºãèïåòñüê³é, äîì³íóâàëè ïðÿìîêóòí³ ôîðìè. Çîêðåìà,
íàéâàæëèâ³ø³ êóëüòîâ³ ñïîðóäè ñêëàäàëèñÿ ³ç ïðÿìî-
êóòíèõ åëåìåíò³â.

Íåçâàæàþ÷è íà, çäàâàëîñÿ á, âèíÿòêîâó ïðîñòîòó
ïðÿìîêóòíèêà, ó ö³é ô³ãóð³ âò³ëåí³ ôóíäàìåíòàëüí³
ãåîìåòðè÷í³ âëàñòèâîñò³ íàøîãî ñâ³òó. Â³äêðèòòÿ öèõ

Äàâíüîºãèïåòñüêèé
àðõ³òåêòîð.

Â ðóêàõ ó íüîãî çàñîáè òà åòà-
ëîíè äëÿ âèì³ðþâàííÿ

Ïëàí Ïàðôåíîíó.
Ïðÿìîêóòí³ ôîðìè áóëè îñíî-
âîþ àíòè÷íî¿ àðõ³òåêòóðè
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âëàñòèâîñòåé º êëþ÷åì äî âèâ÷åííÿ ³íøèõ ãåîìåòðè÷-
íèõ ô³ãóð òà ¿õíüîãî âèì³ðþâàííÿ.

Íàãàäàºìî, ùî ïðÿìîêóòíèêîì íàçèâàºòüñÿ ÷îòè-
ðèêóòíèê, ó ÿêîìó âñ³ ÷îòèðè êóòè ïðÿì³ (çâ³äñè ³ íàç-
âà � ïðÿìîêóòíèê), à ïðîòèëåæí³ ñòîðîíè ïîïàðíî
ð³âí³.

Íà ðèñ. 1.1 çîáðàæåíî ïðÿìîêóòíèê ABCD. Ó íüîìó
êóòè A, B, C, D � ïðÿì³, ñòîðîíà ÀÂ ð³âíà ïðîòèëåæ-
í³é ñòîðîí³ DC, à ñòîðîíà AD � ïðîòèëåæí³é ñòî-
ðîí³ BC. Äîâæèíà îäí³º¿ ç³ ñòîð³í ïðÿìîêóòíèêà, çà-
çâè÷àé á³ëüøî¿, íàçèâàºòüñÿ äîâæèíîþ àáî îñíîâîþ
ïðÿìîêóòíèêà, à äîâæèíà ñóì³æíî¿ ç íåþ ñòîðîíè,
çàçâè÷àé ìåíøî¿, � øèðèíîþ àáî âèñîòîþ ïðÿìî-
êóòíèêà. Íà ðèñ. 1.1 ÀÂ � äîâæèíà ïðÿìîêóòíèêà
ABCD, AD � éîãî øèðèíà. Äîâæèíà òà øèðèíà (îñíî-
âà é âèñîòà) ïðÿìîêóòíèêà íàçèâàþòüñÿ éîãî âèì³ðàìè.

ßêùî âèì³ðè ïðÿìîêóòíèêà îäíàêîâ³, òî â³í íàçè-
âàºòüñÿ êâàäðàòîì. Íà ðèñ. 1.2 çîáðàæåíî êâàäðàò
ABCD. Íàçâó «êâàäðàò» óòâîðåíî â³ä ëàòèíñüêîãî
÷èñë³âíèêà quadro � «÷îòèðè». Öèì àêöåíòóºòüñÿ
óâàãà íà òîìó, ùî ó êâàäðàò³ ð³âíèìè º âñ³ ÷îòèðè
êóòè (âîíè ïðÿì³) ³ âñ³ ÷îòèðè ñòîðîíè.

Äî âàæëèâèõ âëàñòèâîñòåé ïðÿìîêóòíèêà íàëåæàòü
éîãî îçíàêè. Ñëîâî «îçíàêà» â ãåîìåòð³¿ âæèâàºòüñÿ
÷àñòî. Òîìó íàâåäåìî íåâåëè÷êèé êîìåíòàð äî íüîãî.

Ó ïîâñÿêäåíí³é ìîâ³ îçíàêàìè íàçèâàþòü ïåâí³ ðèñè,
ïðîÿâè ÿêèõ äàþòü çìîãó ç³ çíà÷íîþ â³ðîã³äí³ñòþ ñó-
äèòè ïðî ïðèíàëåæí³ñòü ¿õ ïåâíîìó ïðåäìåòó àáî ïðè-
òàìàíí³ñòü ïåâíîìó ÿâèùó (çãàäàéòå íàçâó â³äîìîãî
ê³íîô³ëüìó Þ. ²ëëºíêà «Á³ëèé ïòàõ ç ÷îðíîþ îçíàêîþ»).
Áëèçüêèì çà çíà÷åííÿì äî öüîãî ñëîâà º ñëîâî «ïðè-
êìåòà», ÿêå îñîáëèâî ÷àñòî âæèâàºòüñÿ ó ïðîãíîçàõ
ïîãîäè òà ³íøèõ ñåçîííèõ ÿâèù, à òàêîæ á³ëüø ñïåö³-
àëüíå ñëîâî «ñèìïòîì» (ó ìåäèöèí³). Íà â³äì³íó â³ä
öüîãî, îçíàêàìè â ãåîìåòð³¿ íàçèâàþòü ïåâí³ äîñòàòí³
óìîâè, âèêîíàííÿ ÿêèõ çàáåçïå÷óº íå â³ðîã³äíå, à àá-

D C

A B

Рис. 1.1

Рис. 1.2

D C

A B
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ñîëþòíî áåçñóìí³âíå âèêîíàííÿ â³äïîâ³äíèõ âëàñòè-
âîñòåé ô³ãóð. Òîìó ³íêîëè ¿õ íàçèâàþòü ùå «êðèòå-
ð³ÿìè» � â³ä ãðåöüêîãî «êð³òåð³îí» òîáòî «çàñ³á äëÿ
âèçíà÷åííÿ».

Çà îçíàêàìè ïðÿìîêóòíèêà öþ ô³ãóðó çàçâè÷àé
áóäóþòü ïðàêòèêè. Ïðè öüîìó ÿê ïðàâèëî çàñòîñîâó-
þòüñÿ äâà ñïîñîáè.

Ñïîñ³á 1. Ñïî÷àòêó áóäóþòü ñòîðîíó ÀÂ, ð³âíó
äîâæèí³ ïðÿìîêóòíèêà (ðèñ. 1.3). Ïîò³ì � äâà ïðÿì³
êóòè ÌÀÂ ³ NÂÀ ç âåðøèíàìè À ³ Â ïî îäèí á³ê â³ä
ñòîðîíè ÀÂ. Íàðåøò³, íà ñòîðîíàõ ÀÌ ³ ÂN ïîáóäî-
âàíèõ êóò³â â³äêëàäàþòü ð³âí³ â³äð³çêè AD ³ BC,
äîâæèíè ÿêèõ äîð³âíþþòü øèðèí³ ïðÿìîêóòíèêà, ³ ç�ºä-
íóþòü â³äð³çêîì òî÷êè D ³ C. Òîä³ ÷îòèðèêóòíèê ABCD
áóäå ïðÿìîêóòíèêîì ç ïîòð³áíèìè âèì³ðàìè, òîáòî
ó íüîìó êóòè D ³ C òåæ áóäóòü ïðÿìèìè, à ñòîðîíà
DC � ð³âíîþ ñòîðîí³ ÀÂ.

Ñïîñ³á 2. Ñïî÷àòêó òàê ñàìî, ÿê ³ â ñïîñîá³ 1, áó-
äóþòü ñòîðîíó ÀÂ, ÿêîþ âèçíà÷àºòüñÿ äîâæèíà ïðÿìî-
êóòíèêà, ³ ïðÿì³ êóòè MAB òà NBA, ùî «ïðèëÿãàþòü»
äî íå¿ (ðèñ. 1.4). Àëå ïîò³ì ò³ëüêè íà ñòîðîí³ MA (÷è
NB) îäíîãî ç ïîáóäîâàíèõ êóò³â â³äêëàäàþòü â³äð³çîê
AD, ùî äîð³âíþº øèðèí³ ïðÿìîêóòíèêà, òà áóäóþòü
òðåò³é ïðÿìèé êóò ADL ç òîãî áîêó â³ä ñòîðîíè AD,
ç ÿêîãî ëåæèòü ïðîì³íü BN. Òîä³ ïðîìåí³ BN ³ DL,
ïåðåòíóâøèñü, âèçíà÷àòü ÷åòâåðòó âåðøèíó C
ïðÿìîêóòíèêà ABCD, òîáòî óòâîðåíèé ïðè öüîìó êóò
Ñ òåæ áóäå ïðÿìèì, à ñòîðîíè DC ³ BC � ð³âíèìè
â³äïîâ³äíî ñòîðîíàì AB ³ AD.

ßêùî â êîæíîìó ³ç öèõ ñïîñîá³â ñòîðîíè AB ³ AD
ïðÿìîêóòíèêà áóäóòü ð³âíèìè, òî ïîáóäîâàíèé ïðÿ-
ìîêóòíèê áóäå êâàäðàòîì.

²ç çàçíà÷åíèõ ïðàêòè÷íèõ ñïîñîá³â äëÿ ïîáóäîâè
ïðÿìîêóòíèêà ìàºìî òàê³ äâ³ îçíàêè ö³º¿ ô³ãóðè, ÿê³ é
ãàðàíòóþòü, ùî äàíèé àáî ïîáóäîâàíèé ÷îòèðèêóòíèê
º ïðÿìîêóòíèêîì.

Рис. 1.3

D C

A B

NM

Рис. 41.

D
C

A B
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Îçíàêà  1 .
ßêùî â ÷îòèðèêóòíèêó ABCD êóòè A ³ B �
ïðÿì³, à ïðîòèëåæí³ ñòîðîíè AD ³ BC ð³âí³ ì³æ
ñîáîþ ³ ëåæàòü ç îäíîãî áîêó â³ä ïðÿìî¿ ÀÂ
(ðèñ. 1.5), òî öåé ÷îòèðèêóòíèê � ïðÿìîêóò-
íèê, òîáòî ó íüîìó êóòè C ³ D òåæ ïðÿì³, ³ ð³âí³
òàêîæ ïðîòèëåæí³ ñòîðîíè DC òà AB.

Îçíàêà  2 .
ßêùî â ÷îòèðèêóòíèêó ABCD òðè êóòè A, B
³ D � ïðÿì³ (ðèñ. 1.6), òî öåé ÷îòèðèêóòíèê �
ïðÿìîêóòíèê, òîáòî ó íüîìó ÷åòâåðòèé êóò Ñ
òåæ ïðÿìèé, ³ ð³âíèìè º ïðîòèëåæí³ ñòîðîíè
AB ³ DC òà AD ³ BC.

ßê áà÷èìî, ïîáóäîâà ïðÿìîêóòíèêà òèì ÷è ³íøèì ñïî-
ñîáîì çâîäèòüñÿ äî ïîáóäîâè ïðÿìèõ êóò³â òà äî â³ä-
êëàäàííÿ íà ¿õí³õ ñòîðîíàõ â³äð³çê³â ïîòð³áíî¿ äîâæèíè.

Â³äêëàäàííÿ â³äð³çê³â çä³éñíþºòüñÿ äóæå ïðîñòî �
çà äîïîìîãîþ âèì³ðíî¿ ë³í³éêè, öèðêóëÿ àáî ÿêî¿-íå-
áóäü ñòð³÷êè, ÷è íàâ³òü ìîòóçêè.

Ïîáóäîâó ïðÿìèõ êóò³â íà ðèñóíêó íàéïðîñò³øå
çä³éñíèòè çà äîïîìîãîþ êîñèíöÿ (ðèñ. 1.7) àáî êóòíèêà
(ðèñ. 1.8). ²íêîëè, îñîáëèâî â êðåñëÿðñüê³é òà â ñòîëÿð-
í³é ñïðàâ³, âèêîðèñòîâóºòüñÿ ùå é ë³í³éêà. Òîä³ äî
çàäàíîãî â³äð³çêà AB ïðèêëàäàºòüñÿ êðàé ë³í³éêè, à
âæå äî ë³í³éêè � îäíà ç³ ñòîð³í ïðÿìîãî êóòà êîñèíöÿ
÷è êóòíèêà (ðèñ. 1.9).

Рис. 1.5

D C

A B

Рис. 1.6

D C

A B

A B

Рис. 71.

A B

Рис. 81.

A B

Рис. 91.

§1. Ïðÿìîêóòíèê � îäíå ç ïåðâ³ñíèõ äæåðåë ãåîìåòð³¿
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Íà ð³âí³é ì³ñöåâîñò³ ïðÿì³ êóòè ìîæíà ðîçáèòè çà
äîïîìîãîþ äóæå ïðîñòîãî ïðèëàäó, ÿêèé íàçèâàºòüñÿ
åêåðîì (â³ä ôðàíöóçüêîãî equerre («êóòîì³ð»), ÿêå, â
ñâîþ ÷åðãó, ïîõîäèòü â³ä ëàòèíñüêîãî quadrare, ùî îçíà-
÷àº «çðîáèòè êâàäðàòíèì»). Îñíîâíîþ «ðîáî÷îþ
÷àñòèíîþ» åêåðà º õðåñòîâèíà àáî êâàäðàòíà äîùå÷êà,
ùî êð³ïèòüñÿ íà í³æö³ ÷è íà òðèíîç³ (ðèñ. 1.10). Òóò
ïîçíà÷åí³ äâà â³äð³çêè, ùî ïåðåòèíàþòüñÿ ï³ä ïðÿìèì
êóòîì. Íà ê³íöÿõ öèõ â³äð³çê³â âáèò³ øòèðêè àáî ãâ³çäêè.

Äëÿ ïîáóäîâè ïðÿìîãî êóòà çà äîïîìîãîþ åêåðà
éîãî í³æêó àáî òðèíîãó ñòàâëÿòü òàê, ùîá õðåñòîâèíà
çàéíÿëà ãîðèçîíòàëüíå ïîëîæåííÿ, à ¿¿ öåíòð
ðîçì³ñòèâñÿ ïðÿìî íàä âåðøèíîþ êóòà. Ïîò³ì îäèí ³ç
âçàºìíî ïåðïåíäèêóëÿðíèõ íàïðÿì³â âèñòàâëÿþòü
âçäîâæ çàäàíî¿ ñòîðîíè êóòà. Òîä³ ³íøèé íàïðÿì
âèçíà÷èòü ³íøó éîãî ñòîðîíó (ðèñ. 1.11). Îáèäâà íà-
ïðÿìè ô³êñóþòü çà äîïîìîãîþ â³õ � äîâãèõ ïàëèöü ³ç
çàãîñòðåíèì ê³íöåì. Â³õè òåæ ñòàâëÿòü âåðòèêàëüíî
óçäîâæ íàì³÷åíèõ ñòîð³í êóòà. Äëÿ öüîãî â³äïîâ³äí³
âåðòèêàëüí³ øòèðêè íà åêåð³ ³ âñòðîìëåí³ â çåìëþ â³õè
äëÿ ñòîðîíè êóòà ïîâèíí³ çëèâàòèñÿ, ÿêùî äèâèòèñÿ
íà íèõ âçäîâæ ñòîðîíè êóòà.

Ðèñ. 1.10

Ðèñ. 1.11
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1.3. Ðîçáèòòÿ ïðÿìîêóòíèêà íà ìåíø³ ïðÿìîêóòíèêè
Ó ïðàêòèö³ çåìëåâïîðÿäêóâàííÿ ÷àñòî âèíèêàº ïî-

òðåáà ó ðîçáèòò³ âåëèêèõ ïðÿìîêóòíèõ ä³ëÿíîê íà ìåíø³
ïðÿìîêóòíèêè. Çîêðåìà, ñàìå òàê ðîçáèâàþòü âåëèê³
ïîñ³âí³ ïëîù³, îñê³ëüêè ïîëÿ ïðÿìîêóòíî¿ ôîðìè
íàéêðàù³ äëÿ ìåõàí³çîâàíîãî îáðîá³òêó òà îáë³êó. Òà é
íà ïðèñàäèáíîìó ãîðîä³ ãðÿäêè ï³ä ð³çí³ êóëüòóðè
âëàøòîâóþòü ïðÿìîêóòíèìè. Âðåøò³-ðåøò, ³ ñàì³ ì³æ-
ðÿääÿ º äóæå âóçüêèìè ³ âèäîâæåíèìè ïðÿìîêóòíèêàìè.
Òîæ, çâè÷àéíî, çàäà÷ó ïðî ðîçáèòòÿ ïðÿìîêóòíèêà íà
ìåíø³ âèð³øóâàëè ùå ïðàäàâí³ çåìëåðîáè ³ çåì-
ëåâïîðÿäíèêè. Çîêðåìà, ïðî öå é âêàçóº Ãåðîäîò, ïîâ³äîì-
ëÿþ÷è ïðî çàðîäæåííÿ ãåîìåòð³¿ ó Äàâíüîìó ªãèïò³.

Îêð³ì çåìëåâïîðÿäêóâàííÿ öÿ ñàìà çàäà÷à âèíèêàº
«íà êîæíîìó êðîö³» â íàéð³çíîìàí³òí³øèõ ³íøèõ ñôå-
ðàõ, íàâ³òü ó ïîáóò³. Íàïðèêëàä, ïðè íàêëåþâàíí³
øïàëåð, îááèâö³ ñò³í äîøêîþ-âàãîíêîþ, âèêëàäàíí³
êåðàì³÷íî¿ ïëèòêè ÷è ïàðêåòó, ïîêð³âë³ äàõó ëèñòî-
âèì çàë³çîì àáî ÷åðåïèöåþ ³ ò. ³í.

Çðîçóì³ëî, ùî ³ñíóº áåçë³÷ ð³çíèõ ñïîñîá³â äëÿ
ðîçáèòòÿ ïðÿìîêóòíèêà íà ìåíø³ ïðÿìîêóòíèêè. Àëå
âñ³ âîíè áàçóþòüñÿ íà ðîçáèòòÿõ, ùî çä³éñíþþòüñÿ
çà äîïîìîãîþ â³äð³çê³â ç ê³íöÿìè íà ïðîòèëåæíèõ ñòî-
ðîíàõ çàäàíîãî ïðÿìîêóòíèêà, ïðîâåäåíèìè ïåðïåíäè-
êóëÿðíî äî öèõ ñòîð³í. Ñàìå òàê³ ðîçáèòòÿ çä³éñíþþòü
ïðè âèâåäåíí³ ôîðìóëè äëÿ çíàõîäæåííÿ ïëîù³ ïðÿ-
ìîêóòíèêà. Òîìó íà íèõ ìè çàðàç ³ çîñåðåäèìî ñâîþ
óâàãó.

Íàãàäàºìî, ùî â³äð³çêè íàçèâàþòüñÿ ïåðïåíäè-
êóëÿðíèìè (àáî âçàºìíî ïåðïåíäèêóëÿðíèìè), ÿêùî
âîíè ïåðåòèíàþòüñÿ ï³ä ïðÿìèì êóòîì.

Â³çüìåìî íà ñòîðîí³ AB ïðÿìîêóòíèêà ABCD ÿê³-
íåáóäü òî÷êè F

1
, F

2
, F

3
,..., à íà ïðîòèëåæí³é ñòîðîí³

DC � â³äïîâ³äí³ ¿ì òî÷êè G
1
, G

2
, G

3
, ... (ðèñ. 1.12),

ðîçì³ùåí³ òàê, ùî DG
1
= AF

1
, DG

2
 = AF

2
, DG

3
 = AF

3
,

³ ò. ä. Ï³ñëÿ öüîãî ïðîâåäåìî â³äð³çêè F
1
G

1
, F

2
G

2
,

Рис. 1.12

D C

A BF1

G1

F2 F3

G2 G3

§1. Ïðÿìîêóòíèê � îäíå ç ïåðâ³ñíèõ äæåðåë ãåîìåòð³¿

Õòî çíàº ö³ëå, ìîæå ï³ç-
íàòè ³ éîãî ÷àñòèíó, àëå
õòî çíàº ÷àñòèíó, ùå íå
çíàº ö³ëîãî.

Ëóê³àí,
«Ïðî âèá³ð ô³ëîñîô³¿»
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F
3
G

3
, ... . Ó ðåçóëüòàò³ ïðÿìîêóòíèê ABCD ðîç³á�ºòü-

ñÿ íà ÷îòèðèêóòíèêè AF
1
G

1
D, F

1
F

2
G

2
G

1
, F

2
F

3
G

3
G

2
,

..., ÿê³ áóäóòü ïðÿìîêóòíèêàìè.
Ñïðàâä³, â ÷îòèðèêóòíèêó AF

1
G

1
D ìàºìî äâà ïðÿ-

ìèõ êóòè A ³ D (öå êóòè ïðÿìîêóòíèêà ABCD) ³ ð³âí³
ñòîðîíè AF

1
 ³ DG

1
. Òîìó çà ïåðøîþ îçíàêîþ � öå

ïðÿìîêóòíèê. Îñê³ëüêè, òàêèì ÷èíîì, êóòè AF
1
G

1
 ³

DG
1
F

1
 � ïðÿì³, òî ïðÿìèìè º ³ ñóì³æí³ ç íèìè êóòè

G
1
F

1
F

2
, G

2
G

1
F

1
, ÿê³ äîïîâíþþòü ¿õ äî ðîçãîðíóòèõ

êóò³â. Êð³ì öüîãî, ð³âíèìè º â³äð³çêè F
1
F

2
 òà G

1
G

2
 (áî

âîíè äîð³âíþþòü ð³çíèöÿì AF
2
� AF

1
 òà DG

2
 � DG

1

â³äïîâ³äíî ð³âíèõ â³äð³çê³â). Îòæå, çà ò³ºþ ñàìîþ ïåð-
øîþ îçíàêîþ, ÷îòèðèêóòíèê F

1
F

2
G

2
G

1
, � òåæ ïðÿ-

ìîêóòíèê. ² òîìó ïðÿìèìè º êóòè F
1
F

2
G

2
 òà G

1
G

2
F

2
.

Ïðîäîâæèâøè ö³ ì³ðêóâàííÿ äàë³, äîâåäåìî, ùî
ñïðàâä³ âñ³ îäåðæàí³ ÷îòèðèêóòíèêè áóäóòü ïðÿìîêóò-
íèêàìè.

Çðîçóì³ëî, ùî ïîä³áíå ðîçáèòòÿ ïðÿìîêóòíèêà
ABCD â³äð³çêàìè ç ê³íöÿìè íà äâîõ ³íøèõ ïðîòèëåæíèõ
ñòîðîíàõ AD ³ BC (ðèñ. 1.13) òåæ áóäå ðîçáèòòÿì íà
ïðÿìîêóòíèêè.

ßê ó ïåðøîìó, òàê ³ â äðóãîìó âèïàäêó îäèí ç âè-
ì³ð³â îäåðæàíèõ ïðÿìîêóòíèê³â äîð³âíþâàòèìå îäíî-
ìó ç âèì³ð³â çàäàíîãî ïðÿìîêóòíèêà.

À òåïåð óÿâ³ìî, ùî ïðîâåäåíî ïåâíó ê³ëüê³ñòü â³ä-
ð³çê³â ïåðøîãî âèäó ³ ïåâíó ê³ëüê³ñòü â³äð³çê³â äðóãî-
ãî âèäó (ðèñ. 1.14). Ó ðåçóëüòàò³ òåæ îäåðæèìî ðîç-
áèòòÿ ïðÿìîêóòíèêà ABCD íà ìåíø³ ïðÿìîêóòíèêè,
àëå òåïåð óæå îáèäâà âèì³ðè áóäóòü ìåíøèìè â³ä â³äïî-
â³äíèõ âèì³ð³â ïðÿìîêóòíèêà ABCD.

Ñïðàâä³, ïîêàæåìî äëÿ ïðèêëàäó, ùî ïðÿ-
ìîêóòíèêîì º âèä³ëåíèé ÷îòèðèêóòíèê XYZT.

Ó ÷îòèðèêóòíèêó 1, â³äïîâ³äíî äî ïîïåðåäíüîãî,
ìàºìî ïðÿì³ êóòè ïðè òðüîõ âåðøèíàõ A, F

1
, E

1
. Òîä³,

çà äðóãîþ îçíàêîþ ïðÿìîêóòíèêà, � öå ïðÿìîêóò-
íèê. Çâ³äñè âèïëèâàº, ùî âñ³ ÷îòèðè êóòè ïðè âåð-
øèí³ K � ïðÿì³. Îòæå, çà ò³ºþ æ äðóãîþ îçíàêîþ,

B

C

A

D

Рис. 1.13

Рис. 1.14
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