
1

1,2

– ,
2

b Dx
a
±=

·ab a b=

a a

b b
=

( )
k

ka a=

2 ;a a= ( )
2

a a=
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2
Тригонометричні функції

числового аргументу

Синус числа a — це орди-
ната точки Р  одиничного a

кола, в яку переходить по-
чаткова точка Р  при пово-0

роті навколо центра кола на 
кут a рад.

x

y

O P0

Pa

a 1

Косинус числа a — це абс-
циса точки Р  одиничного a

кола, в яку переходить по-
чаткова точка Р  при пово-0

роті навколо центра кола на 
кут a рад.

x

y

O P0

Pa

a 1

x

y

O P0

Pa

a 1

Тангенс числа a — це від-
ношення синуса числа a до 
косинуса цього числа.

tg a = sin a
cos a

л
ін

ія
 т

а
н

ге
н

сі
в

Котангенс числа a — це 
відношення косинуса числа 
a до синуса цього числа.

сtg a = cos a
sin a

x

y

O P0

Pa

a 1

лінія котангенсів

sina

cosa

ctgatga
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Значення тригонометричних функцій 3

sin a

a

cos a

tg a

ctg a

p
6

p
4

p
3

p
2

2p
3

3p
4

5p
6

p 7p
6

5p
4

4p
3

3p
2

5p
3

7p
4

11p
6 2p0

0° 30° 45° 60° 90° 120° 135° 150° 180° 210° 225° 240° 270° 300° 315° 330° 360°

0

1

0

—

—

0

1

0
2–

2

2
2

3
2

1
2

1
2

2
2

3
2

1

1

3
3

3
3

3

3

3
2

2
2

1
2

0

3–
3

3–
3

– 3

– 3

–1

–1

–1

0

—

1–
2

3–
2

3–
2

2–
2

1–
2

0

–1
1–
2

2–
2

3–
2

3
3

3
3

1

13

3 —

0

3–
2

2–
2

1–
2

0

1
2

2
2

3
2

1

3–
3

3–
3

– 3

– 3

–1

–1 —

0
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4
Основні формули 
тригонометрії (1)

Формули додавання
sin(a + ) = sin  cos  + cos  sin ;b  a  b  a  b

sin(  - )  sin  cos   cos  sin ;a b =  a  b -  a  b

cos(a - b) = cos a cos b + sin a sin b;

cos(a + b) = cos a cos b - sin a sin b;

tg(  + )                      ,  № ;a b = a, b, a + b  – + pn, n О ў
1 – tg a tg b
tg  + tg a  b p

2

tg(  - )                      ,  a b = a, b, a - b № – + pn, n О ў.
1 + tg a tg b
tg   tg a -  b p

2

Формули пониження степеня

2   sin a =                  ;1 – cos 2a
2

2   cos a =                  .1 + cos 2a
2

Співвідношення між тригонометричними 
функціями одного й того самого аргументу

2 2sin  + cos  = 1 — основна 
тригонометрична тотожність

a a

tg  =         ;a  cos a
sin a

ctg  =         ;a
sin a
cos a

tg · c  = 1;a  tg a

21 + tg  =         ;a 2cos a
1 2  1 + ctg  =         .a  2sin a

1

x

y

O P0

Pa

a 1

sina

cos a
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Формули подвійного аргументу

sin 2a  2 sin cos ;=   a  a 2 2cos 2a = cos a - sin a;

tg2  =              ,  a  a № – +     , k О ў, a № – + pn, n О ў.
21 – tg a

2 tg a p
4

pk
2

p
2

2 2cos 2a = 2 cos a - 1;     cos 2a = 1 - 2 sin a;



5
Основні формули 
тригонометрії (2)

Формули половинного аргументу

2 1 – cos
sin ;

2 2
=a a

a a

a
a2 1 – cos

tg ;
2 1 cos
=

+
a a

a
sin

tg ;
2 1 cos
=

+

1 – cos
tg .

2 sin
=

a
a

Формули суми і різниці
тригонометричних функцій

–
sin sin 2sin cos ;

2 2

+
+ =a b

baba

–
sin – sin 2sin cos ;

2 2

+
=a b

baba

–
cos cos 2cos cos ;

2 2

+
+ =a b

baba

–
cos – cos –2sin sin ;

2 2

+
=a b

baba

sin( )
tg tg ,

cos cos

±
± =a b

a b

a b
a, b № – + pn, n О ў.p

2

a2 1 cos
cos ;

2 2

+
=a

Формули добутку тригонометричних функцій
1sin · sin (cos( – ) – cos( ));
2

= +a b baba

1cos · cos (cos( – ) cos( ));
2

= + +a b baba

1sin · cos (sin( – ) sin( )).
2

= + +a b baba

Вираження тригонометричних функцій через
тангенс половинного аргументу

2

2tg
2sin ;

1 tg
2

=

+

a

a
a

2

2

1 – tg
2cos ;

1 tg
2

=

+

a

a

a 2

2tg
2tg .

1 – tg
2

=

a

a
a
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Формули зведення

Формули зведення — це формули, які виражають три-

гонометричні функції аргументів –  p ± , —  2  

через тригонометричні функції аргументу a.

 ± a, a  ± a, p – a,p
2

3p
2

Функція

sin x

cos x

tg x

ctg x

90°  a+

– + ap
2

cos a

–sin a

–ctg a

–tg a

180°  a+

p +  a

–sin a

–cos a

tg a

ctg a

270°  a+

—  a+3p
2

–cos a

sin a

–ctg a

–tg a

270° – a

— – a3p
2

–cos a

–sin a

ctg a

tg a

90° – a

– – ap
2

cos a

sin a

ctg a

tg a

180° – a

p – a

sin a

–cos a

–tg a

–ctg a

360° – a

2  – ap

–sin a

cos a

–tg a

–ctg a

Правило для запису формул зведення

1. Для кутів 

назву на кофункцію (синус — на косинус, тангенс — на 

котангенс, і навпаки); 

для кутів p ± a, 2p – a  функція, що зводиться, не змінює 

назви.
2. Перед утвореною функцією ставиться той знак, який 

має функція, що зводиться, для гострого кута a.

– ± a, — ± a функція, що зводиться, змінює p
2

3p
2

Знаки тригонометричних функцій

Синус Косинус
Тангенс 

і котангенс

x

y

O

+ +

– –
x

y

O

– +

– +
x

y

O

– +

+ –

6

III

III IV

II IIII

IIIIII IVIV
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