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OPIEHTOBHUM KAJIEHJIAPHUM ILIAH

(2 200 Ha muxcdens, ycvoeo 70 200, i3 HUX 5 200 — pe3epeHull 4ac)

Howme
Ne 3/m Tema ypoky cTopiml:n Hata
BCTYVYII (4 ron)
1/1 | Bionoris — Hayka npo XutTsa. OCHOBHi BJJaCTMBOCTI XNBOTO. 7
22 Pi3HOMAaHITHICTb XUTTS. E)CHOBHi rpynu Op.l“aHi3MiB (pociuHU, 11
TBapuHU, rpudu, 6akrepii). IToHATTS Opo Bipycu.
3/3 bionorisa — 6araT0raﬂy3e§a HayKa. Hayxku, 1110 BUBYAIOTb XKUTTS. 16
MeTtoau BUBUEHHSI OpTaHi3MiB.
4/4 3acTocyBaHHS 6i'OJIOFi‘{HI/IX 3HaHb y MPaKTAYHIN TiSITBHOCTI JTH0- 19
IUHU (MEIMLIMHI, ¢/T, y CIpaBi OXOPOHU MPUPOJIN).
TEMA 1. KIIITUHA
(10 rox + 1 roa pe3epBHOro Yacy)
5/1 | KnituHa — omuHMIIS XUBOTO. ICTOpist BUBYEHHST KJTiTUHU. 22
6/2 36i)IbH1§iBa)I'BHi npuiaau. Jlyna. CeimioBuit Mikpockor. Enek- 24
TPOHHUI MiKPOCKOII.
773 IIpakmuuna poboma N 1. Byooea ceimaoeoeo mikpockona ma po- 77
oboma 3 HUM.
8/4 XiMquHﬁ cKIad KITUHU. PeyoBMHM, 1110 BXOASTH A0 CKJIAmy 29
KJTITUHMU.
9/5 Hpalcmutt'na poboma N9 2. Bueomoenenns Mixponpenqpamie WKIp- 3
KU yubyai ma poseasd ii 3a 00nomo2or0 onmu4uHo20 MIKPOCKONA.
bynoBa kjIiTUHM Ha CBITJIOONTUYHOMY Ta €JI€KTPOHHO-MiKPOCKO-
10/6 | mivHOMY PiBHSIX. 34
Jlabopamopne docaidxucenns «bydoea kaimunu aucmka enodei».
11/7 bynosa pocanHHOiI i TBapMHHOI KJIiTUHU. CHiIbHI 1 BiZMiHHI 03- 38
HaKMU.
HanxomkeHHsI pe4OBUH Y KJIITUHY.
12/8 | Jlabopamopue docaioxncenns «Pyx yumonaazmu 6 KAiMuHax AUCMKQ 42
enooei».
13/9 | YTBOpeHHS HOBUX KIIITUH. PicT KITiTHH. 45
14/10 | OCHOBHI MOJOXEHHS KJITUHHOI Teopil. 47
15/11 | KonTponbHa podora Ne 1. Beryn. Kiituna. 50
TEMA 2. OTHOKIIITUHHI OPTAHI3SMMU. ITEPEXI/L
JO BATATOKJIIITUHHOCTI (8 rox + 1 rox pe3epsHoro 4acy)
Awme0a, iH(dYy30pist — OIHOKJIITUHHI opraHiamu. CepenoBuilie
16/1 |icHyBaHHS, IMPOLIECH KUTTEMISTILHOCTI, OyI0OBa, poJib y TIPUPO/II. 55
Jlabopamopne docnioxncenns «CnocmepesxceHust iHQy30pii».
17/2 MaJTHpiI?'IHPII?jI nnasMOHiﬁI, Ju3eHTepiliHa amMme0a — OTHOKJIITUHHI 58
Mapa3uTU4YHI OpraHi3Mu.
18/3 EBrieHa 3eieHa siK mpeacTaBHUK aBTOreTepOTPOPHUX MPOTHU- 61

CTiB, OCOOJIMBOCTI i1 OyIOBU Ta MPOLECIB XUTTEMISTbHOCTI.




XJlaMiloMoHaIa, xjiopejia — OJHOKJIITUHHI BOJOPOCTi (cepe-

19/4 | noBu1Ee iCHYBaHHS, MPOLIECU XUTTEMISUILHOCTI, Oy10Ba, pojb Yy 63
MpUpPOi).

20/5 | dpixkmki — OOHOKJIITUHHI TpUOU. 68
Bakrepii — HailMeHIi ONHOKJIITMHHI OpraHi3aMu. IXHs posb y

21/6 |npuponi Ta 3HaYEHHS B XUTTi JIIOAWHU. 71
Mini-npoexm «Homy cxucae moroko».

22/7 BonbBokCc — KoMOHiaibHUI opraHizaM. Oco6IMBOCTI OyI0BU Ta 75
MPOLIECIB KUTTEAISITIBHOCTI KOJIOHIM BOJIbLBOKCA.

23/8 Oco6aMBOCTI OyIOBY i MPOLECIB XKUTTEMISIIBHOCTI YJIBBU Ta Ty- 79
0OK SK HaMMpPOCTIlINX 0araTOKJITUHHUX OpPraHi3MiB.

24/9 V3aranpHeHH 1 cucTeMaTu3allist 3HaHb. OJHOKJIITUHHI OpraHis- 27
mu. Ilepexin 10 0araTOKJIITMHHOCTI.

TEMA 3. POCJINHMU (20 rox)

25/1 Pociuna — xuBuit opranizamM. @PoTOCUHTE3 SIK XapaKTepHa 0CO- 37
OJIMBICTH POCJIMH.

26/2 KuBneHHs1 pocavH (MiHepajabHe, NOBITpsHE). JIUXaHHS POCIMH. 90
Pyxn pocnuH

27/3 bynosa pociun. Knitnna — onuHuug OyIOBU 1 KUTTEIISUIbHOCTI 93
POCIMHHOIO OpPraHi3My.

28/4 | TKaHMHU POCJUH i X (PYHKIIII. 95
Opranu pociauH. KopiHb: OynoBa, OCHOBHi (DyHKIIii (ITOIJIMHAH-

29/5 | H BoaM Ta YKpiIIeHHsS B IpyHTi). Buno3minu Kopens. Jlabopa- 97
mopHe docaioxncenns «bydoea koperneniody» (Ha npuxaadi Mopkeu).
Ilarin: 6ymoBa, ocHOBHI (byHKIIii. bpyHbKa K 3a4aTKOBUI Ma-

30/6 |riH. Po3BuTok maroHa 3 OpyHbKU. Jlabopamopue docaioxncenHs 100
«bydosa naeona. byoosa 6pyHbKU».

31/7 Creb10 — Bich maroHa. bygoBa cre6iia y 3B’sI3Ky 3 (yHKIISIMU 103
TPaHCIIOPTY PEUYOBMH.
Bupo3minu narona. IL{uOyjinHa, KopeHeBUIE SIK BUIO3MiHEHI

32/8 | maroHwm. 106
Jlabopamophe docaidxcenus «byodosa yubyaunu».
Jlucrok — GiyHa yacTMHa nmaroHa. bygoBa aucTKa y 3B’SI3KY 3

33/9 | dyHKuUisIMU (DOTOCUHTE3Y, Ta3000MiHYy, BUIAPOBYBAHHSI BOIM. 109
Buno3minu nucrtka.
Po3MHOXeHHs poc/UH: cTaTeBe Ta HecTtareBe. BereratuBHe po3-

34/10 | MHOXEHHST POCJIMH. 111
Locaionuuvkuil npakmukym «Beeemamuene po3mMHONCEHHSA POCAUH».
KBiTka — opraH ctareBoro po3MHoOXeHHs. bynoBa i pi3HOMaHIT-

35/11 | HiCTb KBiTOK. 114
Jlabopamopne docaidxcenus «byodosa Keimku».

36/12 | Cyusitts. Tunu cyusiTh. bionoriune 3HaUYeHHS CYIIBITb. 118

37/13 3anunenHs. IIpucrocyBaHHS POCIMH 0 Pi3HUX CIIOCOOIB 3amu- 122

JeHHs. Mini-npoekm «Keimu i Komaxu».
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LloOamkoesuti mamepiarn
00 ypoKy

YPOK 8. BUJIO3MIHA ITAT'OHA. INBYJINHA,
KOPEHEBUMIIE AK BUJIO3MIHEHI ITATOHU

Mera:cpopMyBaTU 3HAHHS PO BMAO3MIHM ITaroHa i Moro ya-
CTUHM; PO3IJISIHYTU BUIO3MiIHM MAroHiB Ta 3a3HAYUTHU iX
¢yHKIII; po3BMBATU AOCHIAHMULILKI HABUYKM Ta CIIOCTE-
PEXIIUBICTb.

OCHOBHI NOHATTA i TepMiHu: LIMOY/IMHA, KOpPEHEBUIle, OyabOu,
ByCa, ByCUKM, KOJIOUKH.

OOaamHaHHA: 3pa3KM HaA3eMHUX Ta MiA36MHUX BUIO3MIiH Taro-
HiB; TabiuLs «Pi3HOMaHITHICTBL cTeOe».
CrpykTypa ypoKy, OCHOBHHIi 3MiCT i MeToau poOOTH
I. IlepeBipka nomamuboro 3aBaanus. (Tecmu).

3a3HayTe MpaBUJIbHI BiAMOBiIi.
1. OcbOBOIO YaCTUHOIO TaroHa €:

A) n1ucToK; b) crebno;
B) O6pyHbKa; I') xopiHb.
2. Micue npuKpirieHHsI JUCTKIB 10 cTe0Jia Ha3UBalOTh:
A) OPYHBKOIO; b) xambiewm;
B) By3110M; I') MixBYy315M.
3. bpyHbOK He OyBae:
A) NepeB’STHUCTUX; b) criisiumx;
B) BepxiBKOBUX; I') momatkoBux.

4. Y Xxuta, NiIeHu1i creda:
A) TIpsIMOCTOSYi, TEPEB’STHUCTI;
b) BuTKi, GaraTorpaHHi;
B) uinki, HamiBAEpEB’STHUCTI;
I') TpaB’SHUCTI, MPSIMOCTOSIYi.
5. PiuHi KiabLId € B:

A) Kopi; b) nepeBuHi;
B) xamo0ii; I') cepueBuHi.
6. 3a KibKiCTIO PiYHUX KijJelb MOXHA BU3HAYUTU:
A) BUJ iepeBa; b) dbopmy crebna;
B) BiKk nepeBa; I') Bupo3miny crebia.

I1. Akryanizauisi onopHux 3HaHb. (becioa).

1. fXi BUIO3MiHM KOPEHiIB BU 3HAETE?

2. Illo Taxke mariH i 3 SKUX YaCTUH BiH CKJIaAa€TbCsI?

3. Ski ocHOBHI (byHKIIi1 BUKOHYE TariH y poCauHi?

4. dxi nomaTkoBi (yHKIIii MoxXe BMKOHYBaTu TariH? HaBemiThb
MPUKJIAIN.

5. YoMy 31icHUX Oyp’siHiB MOJIiB (MUPit0, OCOTY) TaK BaXXKO IMO3¥F
OyTuCs 3BUMYAHUM MPOIOJIOBAHHSIM?

II1. BuBueHHs HOBOIO MaTepialy.

Buumenv. Ha chorogHillHbOMY ypoOlli MM MOBUHHI JaTW Bil-
MOBiIb HA TaKi NpOOJEeMHI MUTAHHSI:

— Yu € nmigzemHi naronu?

— Yu MOXYTb ITaroH HAKOMWYYBATU MOXUBHI peYOBUHU?

1. Bungo3mina maroniB. IlinzemHi BUao3MiHM maroHiB. (Po3-
nogiob euumens 3 0eMOHCMPYBAHHAM 8ideomamepianie, CKAAOAHHS
cxemil).
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PociiuHu omaHyBanu pi3Hi cepeloBMILA XUTTSI, MPUCTOCY-
BaJIMCh 0 Pi3HOMAaHITHUX YMOB JOBKULISL. Y 3B’SI3KYy 3 LIUMU
NPUCTOCYBAHHSIMU B POCJAMH BUHUKJIM Pi3Hi BUIO3MIHU OPTaHiB,
y TOMY YMCJIi I BUIO3MiHU MAroHiB.

ITaronu OyBaroTh mig3eMHi i HaazeMHi. Ilig3emMHi maroHu y
3B’S13KY 3 BUKOHYBAaHUMU JOJATKOBUMU (PYHKLISIMU, TAKUMHU, SIK
HarpoMaJi>K€HHs MOKWBHUX PEYOBUH, BET€TaTUBHE PO3ZMHOXEHHS,
3HAYHO BUAO3MIHUJIMUCS.

ITin3emni Bum03MiHM NMAroHIB

KopeneBuie Inoynuna bynsoa
(rupiii, ocoka, ma- (uuoysl, YaCHUK, (KapToruIs, TOMi-
BEJIb) TIOJIbIIAH) HaMmOyp)

2. Buao3MiHM Haa3eMHUX NaroHiB. (Po3nosios éuumens 3 de-
MOHCMPYBAHHAM MAOAUYb « Budo3minu nazownie», CKAa0aHHs cxemu,).

Konoukn — BkOpoueHi rmaronu 6e3 aucTKiB. BoHu, ik nmpaBu-
JIO, 3aXMILAI0Th cCaMy POCJIMHY BiJl MoigaHHs TBapuHamMu. Komouku
MOXHa MO0AYUTU B AMKOI SI0JIyHi, IJI0OMdY.

Byca — noBruii narid 3 BUIZOBXEHUMU MEXUBY3ISIMU, TOB3YYi
crebjia SIKMX BKOPIHIOIOTBCS Y By3Jax i Jal0Thb MOYAaTOK HOBUM
pocivHaM (CyHMUIIi, MepcTay rycsdi JIanKu).

Bycuku — TOHKi IOBri MaroHW 3 pelyKOBAaHUMM JIMCTKAMM.
Bunorpan, oripok Ta iHIIi POCAMHM 3 MOB3YYMMU YU JIa3TUUMU
crebjlaMy MPUKPITUTIOITHCS A0 Pi3HUX MPEIMETIB.

HanzeMHi OyabOM HAKONMUYYIOTh MOXWBHI pedyoBUHU. [Tpu-
KJIaJIOM € KaIlycTa Kojbpaoi.

Han3zemui BUno3MiHy naroHis

Komouku Byca (cynuui, Bycuku (ori- HanzemHi
(rmim, nuka TOJIYHMUILI) POK, BUHO- OynpoM (Ka-
SIOJTyHST) rpan) MmycTa KOJib-
pabi)

IV. 3akpinieHHs BUBUEHOTO MaTepiay.
JlaGopatopHe nocaimKeHHs
Tema: bynosa nuOyaIMHU.

Merta:o3HalioMUTHCd 3 OyIOBOIO BMAO3MIHEHMX ITaroHiB; BCTa-
HOBUTH 3aJIEXKHICTh OyIOBM BUIO3MiHEHUX ITaroHiB BiJ BU-
KOHYBaHUX (PYHKIIINA.

Ooaamnanns: nynu, B yamkax [letpi muOyauau muoymi.

Xin poooTu

1. PosrnsiHbre umoOyauHy. PospixTte ii HaBmij. 3HaiAiTh 30B-
HIIlIHiI CcyXi MOKPUBHI JYCKW, COKOBUTI JYCKHA, BKOPOUYECHE
CTe0JI0O — JIeHIIe Ta J0JaTKOBiI KOPEHi.
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YPOK 70. EKCKYPCIA Ne2
Tema. BuBueHHSI pOCIMHHMX YIpylOBaHb.

MeTta:nioka3zatyu Ha NPUKJIAi OJHOTO 3 YyIpynoBaHb MOTO CTPYK-
Typy, Pi3HOMAaHITHICTh BUIIB B €KOCHUCTeMi; (hopMyBaTH i
pPO3BUBATHU MOHSTTS PO B3aEMO3B’SI3KM Pi3HUX OpPraHi3MiB
MiXK cO0O0I0 Ta 3 HABKOJIMILIHIM CepeJOBUILIEM; BUXOBYBATU
OepeXIMBe CTABJIEHHS 10 MPUPOIU Ta 11 peCypcCiB.

OCHOBHI MOHATTA i TEPMiHM: POCIMHHE YTPYNOBAHHS, €KOCUCTE-
Ma, B3aEMO3B’SI3KU, SIPYCHICTb, JIAHIIIOTU >XUBJICHHSI.

O0aaaHaHHA: OJIOKHOTH, OJIiBIli, aTIaCU-BU3HAYHUKU, JTYITH, (DO-
Toaraparu.

Micue npoBeaeHHs1 €KCKYpCii: Jiic.
I. IInan

1. IloBimoMJIEeHHSI TeMU Ta METU €KCKYPCii; HOAiI yYHIB Ha
rpynu (4-5 y4HiB y KOXHilf).

2. HinboBuil iHCTPYKTaX 3 0€3MeKU XUTTEMiSITIbHOCTI.

3. IlpaBuiia MOBEOiHKU Yy MPUPO/I.

4. OpraHizoBaHuUll BUXil 3i IIKOJW OO0 MiCLsI MPOBEICHHS
eKCKYpCil.

5. CamocriitHa po0OoTa y4HiB y Ipynax 3a 3aBIaHHSIMU.

I1. 3aBoanHs 1Ay caMOCTiifHOT poOOTH Y4HIB y rpymax

1. OxapakTepusyiiTe eKOCUCTeMY, BUOpaHY IJISI CIIOCTEPEXKEH-
HS 3a pocanHaMu. AKi poCAMHM TYT NOLUMPEHi?

2. Bwusnaute, 10 SIKOTO TUITy POCIMHHUX yIrpyIOBaHb HaJjle-
KUTh JOCHiIXKyBaHe yrpynoBaHHs. Yomy?

3. IligpaxyiiTe KiJIBKICTh sIpyciB y jici. CkiagiTh CIMCOK
POCIVH 3a spycamMu. BUsBITH yMOBU XHUTTSI y KOKXKHOMY
sgpyci (CBiTJIO, BOJIOra, IUIOLIA XXUBJICHHS).

4. TlocmocTepiraiiTe 3a TBApUHAMU — MEIIKAHISIMU KOXKHOTO
sIpycy.

5. CriocTepexXeHHs 3alMILIITh Y TaOJIUIIIO.

Ne — Pocaunn, To- TBap.mm, 1o
apycy HasBa sapycy —— IIMpeHi 3yCTpivYaoThCs
y spyci y spyci

JlepeBHuii (Bu-
COKi JepeBa)

JepeBHuii (He-

11 .

BUCOKI JiepeBa)
111 YarapHuKoBUiA
v Tpap’stHnii
v JInaiHuKo-

BO-MOXOBUU

Ilomipkyiime!

1. SpycHicTb — He BMITQAKOBE SIBUILE, a Pe3yJbTaT TPUBa-
JIOTO iCTOPUYHOIO PO3BUTKY POCIMHHUX YIPyNOBaHb, B
pe3yJIbTaTi IKOTO BUHUKJIM TTPUCTOCYBAHHS A0 CHiJIBHOIO
xkutTd. Ilpo sike mpucTocyBaHHs iae MoBa? Binmosinb
OOIpyHTYHTE.

2. YCTaHOBITb B3aEMO3B’SI3KM MiXXK POCIMHHUMM yTPYyHOBaH-
HsaMU i TBapuHamu. Illo Take naHLIOT XXUBJIEHHS?
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3. Cknagnith 1—3 naHUOrM KUBJIEHHS OOCJiIKYBaHOI €KO-
CUCTEMM Ta BKaXiThb 3HAYEHHsI POCJIMH, TBapuUH, rpubiB
Ta OakTepiil y J1abiIbHOCTI yrpyIllOBaHb.

II1. ITinBeneHHs MiACYMKIB €KCKYpCii.

VY3aranbHeHHSI pe3yJbTaTiB CIIOCTepeXeHb. BUCHOBKM Ipo
B3a€EMO3B’SI3KM XXMBUX OPraHi3MiB.

IV. JlomaiHe 3aBaaHHs.
1. CkJacTtu 3BIiT PO €KCKYpPCilo.
2. JlibpaTu TUCTIBKM i Biplili, B IKMX BiOOpa>KeHO Kpacy JIicy.
3. IligrotyBaTu yCHY pO3IOBi/b PO 3HAYECHHS JIiCY B IPUPO/Ii
1 >KUTTi JIOOUMHU, HEOOXiTHICTh 1OT0 OXOPOHM.
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