C.C. Moposiok, A.B. KycToBcbka,
O.B. Kokina, H.M. XKypageinb

JJABOPATOPHI 3AHATTA
3 CUCTEMATHUKHA POCIIMH

Haesuanvhuii nocionuk
015 cmydenmie 0i0n02iYHUX CheyianbHOCMell GUUUX
neoacoeiMHUX HA8YAAbHUX 3AKAA0i6

3a penakuicio
npogecopa C.C. Mopo3ok

Pexomendoseano Minicmepcmeom oceimu i nayku Yxpainu

TEPHOMUTb
HABYAJIbHA KHUT'A - BOIAAH



YAK 582
BBK 28.59773

MB80
PenenzenTu:

IOKTOp 0ios. Hayk, Ipodecop
B.B. IIpomononosa
IOKTOp 0ioi. Hayk, Ipodecop
B.A. Coaomaxa

KaHz. 0i0JI. HayK, CTapIIdii HayKOBHIA CIiBpOOITHUK
M.B. lllegepa

PexomeHnnoBaHo MiHICTepCTBOM OCBITH i HayKu YKpaiHU
SIK HaBYAJIbHUI TOCIOHUK ISl CTYAEHTIB OiOJOTiYHUX CHeLialbHOCTe BUILIUX
HaBYAJIBHMX 3aKJIAliB
(auem Neld/18-I-1711 eio 15.10.2007 p.)

Moposiok C.C., KycroBcbka A.B., Kokina O.B., ZKypasear H.M.
MBS80 JlaGopaTopHi 3aHSTTS 3 CUCTEMAaTUKU POCINH. —
Tepnomninb: HaByanbHa kHura — borman, 2009. — 184 c.

ISBN 978-966-408-314-7

Y mociOHUKY BUKJaJeHO HEOOXiAHWI TEOpeTMYHUU MaTepiay, MeETy,
3aBIaHHsI, 00’€KTH i METOAMYHI peKOMEeHallil AJIsl opraHisailii Ta TpoBeIeHHS
J1ab0paTOPHUX 3aHATH 3 KypCy CUCTEMaTUKU BUIMX pociauH. [lomaHo 3anuTaHHs
i 3aBOaHHS 711 KOHTPOJIIO i CAMOKOHTPOJIIO 3HAHb CTYACHTIB.

Jtst cTymeHTiB OiOJIOTIYHMX CIIeIiaJIbHOCTEM BUWINMX IIeJaroTiyHUX HaB-

YaJbHUX 3aKJIaiB.
BbBK 28.59Z73

OX0pOHAEMbCS 3AKOHOM NP0 ABMOPCbKe Npago.
Kodna wacmuna uv02o eudamHs He Modce Oymu 6UKOPUCMAHA YU I0MBOPEHA
6 Oyob-aKoMy 6uensidi 6e3 003604y asmopa 4u UOABHUUMEA.

© Moposok C.C, KycroBceka A.B.,
Kokina O.B., Kypasens H.M., 2009
© HapuanpHa kaura — bormaH,
ISBN 978-966-408-314-7 MakeT, XynoxHe odopmieHHs, 2009



NEPEAMOBA

V cuctemi migroToBKM BUmMTEIIsT OioJiorii OoTaHiKa, i 30KpeMa CHUCTe-
MaThKa POCJIWH, MOCiIae BaXIJIMBE MicClIe.

3acBOEHHSI TEOPETUUYHOTO Kypcy OOTaHiIKM Yy IeJaroriyHux By3ax Ta
HaOYTTsl yMiHb i HABUYOK MPAKTUYHOI pOOOTU 3 POCIMHHUMU 00’ €KTAMU
3HAYHOIO MipoIo 3ajieXkaTh Bill e(DeKTUBHOCTI MPOBEAEHHS J1a0OpaTOPHUX
3aHSITh.

V cBiTJIi BUMOT 1110JI0 JAJIbIIIOTO PO3IIMPEHHS i MOTIMOJIEHHS caMo-
CTiliHO1 poOOTU Mia Yyac JabOpPaTOPHUX 3aHSTH MPU3HAUYCHUI IS 1€l
METH CyYyaCHMI HaBYaJIbHUU MOCIOHUMK MYCUTbH 3abe3rneyyBaTh MaKCu-
MaJIbHY CaMOCTIlHICTb CTYIEHTIB IPY BUKOHAHHI 3aBlaHb JJaOOpaTOPHUX
poOit. Buxoasium 3 Bullle3a3HaueHOTO, aBTOPU 11 HaMarajucsi CTBOPUTU
MOCIOHMK, 1110 JOMOMOXKE CTYyIEHTaM CaMOCTIHHO OBOJIOIITU 3HAHHSIMU,
HaOyTM HABUYOK IPOBEACHHSI MOPiBHSIBHO-MOP(OJIOTiUHUX aHalli3iB
Tijla POCJIMH, BU3HAUEHHS BUIIIiB TOLLIO.

V nociOHMKY HaBeleHO 3aBJaHHS JJISI TIPOBEIEeHHS J1abopaTOPHUX
poOIT 3 KypCy BHUILMX POCJIMH, NepeadadyeHi HaBYAIBLHOIO IIPOTPpaMoIo
HamionanbHoro nenaroriuHoro yHisepcutety iM. M.II. JIparomaHoBa.
JI1s1 KO>KHOI poOOTHM BU3HAYEHO METY il IPOBEIeHHS, BKa3aHi 00 €KTH
BUBUYEHHSI, KOPOTKO TOJAHO TEOPETUYHUI MaTrepiall, SIKUIi HEOOXiTHO
3aCBOITHU JIJIs BUKOHAHHSI BUBHAUEGHUX 3aBllaHb, i METOAMYHI MTOpaand 10
BUKOHAHHSI KOXKHOTO 3aBAAaHHS, 1110, 0€3yMOBHO, CIIPUSITUME PO3BUTKY Y
CTYJIEHTIB CaMOCTIAHOCTI MpU MPOBeJAeHHI JIabopaTOpHUX POOIT, AOTO-
MaraTuMe MaiOyTHIM BYMTEJISIM OBOJIOAIBAaTM HaBMYKaMM OpraHisalil
MPaKTUYHUX 3aHSITh 3 OOTaHiKM B 3arajJibHOOCBITHIX HaBYaJbHUX
3akiagax. Ha npukiani cucreMaTuky pocivH MoKa3aHO 3HAYEHHST 3HaHb
MpO eBOJIOUIAHUN PO3BUTOK POCIMHHOTO CBITY s (DOPMyBaHHS
HayKOBOTO CBITOTJISITY YUHIB.

OBOJIONIBIIM KYpCOM, CTYIEHT MOBUHEH 3HATU:

— MPUHLMIKY NOOYI0BU CydacHOI cucTeMu Hapctsa PociauHu;

— OCHOBHi TaKCOHM, CIIOPiAHEHi 3B’SI3KM MiX HUMHU 1 MOKJIMBI
HaIpsiIMU eBOJIIOLIIT;

— HaWBaXXJIMBIlli i HAUIMOILIMPEHillli JUKOPOCHIi ¥ KyJbTYpHi BUIU
¢opu YkpaiHnm, iXx 3HaUYEHHSI B €KOCHUCTeMax i B TOCHOJapChbKiil
JisUTBHOCTI JIFOJIVHU;



— piakicHi i 3HuKaw4i BUAM Gyopu YKpaiHM i NpobJieMu ix
OXOPOHU;

— BHECOK BITYM3HSIHMX BUEHUX Yy PO3BUTOK OOTAHIYHOI HAyKMU.

Ha ocHoBi ofep>xaHUX 3HaHb MTOBUHHI OyTH cC(hOPMOBaHi YMiHHSI:

— KPUTUYHO aHali3yBaTU HaBYaJbHY 1 HayKOBO-TIOMYJISIPHY JiiTe-
patypy; . . .

— MpaloBaTy 3 MiKPOCKOITIYHOIO TEXHIKOI0;

— MPOBOJIMUTU CIIOCTEPEXKEHHS i JOCHIAM B MPUPO/i Ta B JlabopaTopii,
oOpPMIIITH pe3yabTaT! HOCIIIKEHb, aHaIi3yBaTh oAepXKaHi pe3yabTaTH i
pOOUTH BUCHOBKM;

— 30upatu i opopMIIITU MOPMOJIOTIYHUIM i CUCTEMATUYHUI repOapiii;

— PO3ITi3HaBaTH TAKCOHU 3a CYKYITHICTIO MOP(O-aHATOMIYHMX O3HAK;

— KOPUCTYBaTHCsl BUBHAYAJIbHUMM KapTKaMu Ta BU3HAUHUKAMU;

— (opMyBaTH HAyKOBHUI CBITOIVISII, €KOJIOTiUHE MUCJICHHS i KyJIb-
Typy MOBEAIHKUA B MPUPO/II.

Ilpu cxnagaHHI MUTaHb i 3aBAAHb JJISI CAMOKOHTPOJIIO i KOHTPOJIIO
3HaHb BUKOPUCTAHO €JIEMEHTHU MpPOrpamMoOBaHOro Oe3MalllMHHOIO Ta
TECTOBOTO KOHTPOJIIO 3HAHb.

Marepian y mociOHMKY BMKJIAJeHO 3a CUCTEMOIO BUIATHOro ¢ijo-
reHeTrka cydyacHocti AJI. TaxramksiHa (1987).



BuULll CMNOPOBI POCJIUHMU
Jabopamopue 3anammsa Nel
Tema: BIIALJT BPIO®ITU (MOXOIIOJAIBHI) — BRYOPHYTA

Kaac Mapwanuionciou — Marchantiopsida
Iliokaac Mapwanuiiou — Marchantiidae
Kaac Bpionciou — Bryopsida

Iioxkaac Cepaeniou — Sphagnidae
Iliokaac bpuiou — Bryidae

Merta: BUSBUTU TIPUMITUBHI i MPOCYHYTI O3HAKU B OYIOBi i LIMKJI
BiATBOpeHHs1 OpiodiTiB SIK MpeacTaBHUKIB rameTodiTHOI JiHil
€BOJIIOLIT BULLIUX CTIOPOBUX POCJIMH.

O0’ekTH BUBYEHHS: XUBi, (ikcoBaHi abo repbapHi 3pa3kym MaplIaHIIil
MiHuBOI (Marchantia polymorpha L.), charnymy O0yporo (Sphagnum
Suscum (Schimp.) Klingr.), nonitpuxa 3BU4aitHOTO, 460 303yJIMHOTO
nboHy (Polytrichum commune Hedw.) un Oynb-sIKOTO iHILIOTO BULY
nigkiacy bpuiau, MmikporpenapaTu apXeroHiiB i aHTepUiiB,
crnoporoHiB. KoJjiekliist BU10BOi pi3HOMaHITHOCTI MOXOITOIiIOHMX.

Jlireparypa: 1, 2, 3,4, 5,9, 12, 15.

Indopmamniitnuii MaTepian

Bigain MoxomnoaioHi oxoruitoe 0Ju3bKo 25 THC. BUIB, MOLIMPEHUX
no Bcii 3eMHil Kyai. MoxononiObHi — ciina rinka eBosowii. BoHu €
HaUMPUMITUBHILLMMU cepeJi BUIIUX CIOPOBUX pociauH. Lle ennHuit
BiIiT cepen Ha3eMHMX POCJIMH, B LIMKJI BiITBOPEHHS SIKUX TepeBakae
rameTodit. OcTaHHIiI MoXe Oyt ogHO- abo aBogoMHUM. ['ameTtodir
BUKOHYE BCi BereTaTuBHi (hyHKIlii. Pojiib criopodita oOMeXy€eThCs JuiLe
CHOPOHOIIEHHSIM. PenyKuiiiHuit Mo BinOyBa€eThCs Mepel YTBOPEHHSIM
cniop. Criopu, sIK mpaBWIO, MPOPOCTAlOTh y MPOTOHEMY, sKa i Ja€
noyaTokK BjlacHe rameTodity. ['ameTaHril po3TallloBYIOThCSI Tpynamu i
3axMIIEHi CreliaIbHUMU JIMCTKOIOAIOHUMU BUPOCTaMU (MEpiaHTisIMu),
3aHypeHi B TaJoM a00 pPO3BMBAIOTLCS Ha CrellialbHMUX MiAcTaBKax.
3arutinHeHHsI MOXJIMBE JIMIlIe 3a HasiBHOCTI BoJioru. I3 3Urotu po3Bu-
BAa€ThCSl COPO(iIT, SIKW Ha3UBalOTh CIIOPOroHOM. BiH ckiamaeTbes 3
KOpPOOOUKM, HiXXKKW i CTOTU; 3BUYAMTHO BUPOCTAE€ HA raMeToiTi, Iyxe
pinko OyBae caMOCTIHHUM.



HaiinpumiTuBHillli aHTOLEPOTONCIAN: Y HUX TiJIO MpeacTaBiIeHe
LTICHOIO TUIACTUHKOIO, Yy KJIITMHAX $IKO1 € MipeHoiau, a Kopobouka
CMOPOroHa PO3KPUBAETHCSI PO3TPICKYBAHHSIM.

MapiaHuiornciay 6ibl MPOCYHYTI MOPIBHSIHO 3 aHTOLIEPOTOICiIaMMu.
Y Hux BiACYTHiI mipeHOiau, TiIO rameTodira Mae He Juie GopMmy
LHJIICHOT MJacCTUHKU, ajie y 0araTbOX TaKCOHiIB BOHO Tally3UThCH,
HaOyBalw4u JIMCTKOCTEOJ0BOrO BUMIIsALY. KopoOouku po3KpUBaIOThCS
3yOLIsIMHI, B KOPOOOUKAX € eJaTepu, 10 CIIPUSIIOTH MTOIINPEHHIO CIIOP.

XapakTepHOI OCOOJIMBICTIO OPIiOIICil € po3uwieHyBaHHSI rameTodiTa
Ha opraHu, MOJiOHi 10 TaroHa i KOpeHsl, 10 XapakTepHi JJis cropodiTa.
Taky 1momiOHICTh MOXKXHA ITOSICHUTH, O€3yMOBHO, IPUCTOCYBAHHSIM IO
YMOB iCHYBaHHSI B Ha3eMHOMY CepeaoBullli. ToMy JIMCTKM MOXOITOZIOHMX
Ha3uBalTb QiligisiMu, a cTediaa — KayaigisiMu. AHTepUIii i apxeroHii
pPO3BHMBAIOTLCSI Ha BepxiBKax raMeTodiTiB ado Ha KiHISAX ix OiYHUX
posraiyxeHb. Kopobouka mnepeBakHO 3 KPMIIEUKOI; ejaTep HeMae.
ITpoToHema n00pe po3BUHEHA i MpeAcTaBjieHa JOBIOK PO3raiayKeHOIo
HUTKOIO 200 ITACTUHKOIO (1Ie JA€ ITiACTaBU BBaXKaTH, 1110 MOXOMOMiOHI
MOXOJSTh Bifl 3eJIeHUX BOAOPOCTENR).

Haii6inplia BugoBa pi3HOMAHITHICTB 1X 30CepeIKeHa y XOJIOMHOMY Ta
noMipHoMy KjiMati. PocTyTh B Jlicax, Ha 00J0Tax, Ha TTOBEPXHi IPYHTY,
CTOBOypax JepeB, KaMiHHI, Jaxax TOIIO.

Jo Yepsonoi kuurn Ykpainm (1996) 3aneceno 28 BumiB Moxorro-
nioHux (27 — pingkicHi, 1 — 3HUKaO4uUil), cepel SIKUX 6 BUIOIB 3 KJIacy
Mapumanuionciau (Marchantiopsida), 30kpeMa, TaprioHis MimiucTa
(Targionia hypophylla L.), xononexenesi Pocerra (Cololejeunea rosset-
tiana (Mass.) Schiffn.) — penmikToBHMii Bua Ta iH. A OCTaHHI — 3 KJIaCy
bpuoncinu (Bryopsida). lle — dicuneHc pynyBatuit (Fissidens rufulus
B.S.G.) — dnopuctuyHmMii papuTeT, 3HUKAIOUMI BUI, Mee3isl TpUurpaHHa
(Meesia triquetra (Richter) — penikToBUil BUI JIbOAOBUKOBOIO Iepiony,
NTePOToHiil ctpyHkuii (Pterogonium gracile (Hedw.) Sw.) — peJikToBuiA
Bua, charHym M’sikuii (Sphagnum molle Sull.), charHym OIMCKydunit
(Sphagnum subnitens Russ.) Ta iH.

CxeMa kiacuikalii MOXONoAiOHUX MpeacTaBieHa B Tadbauii 1.
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Tabauuys 1
Cxema kinacudikanii Bimnioy Moxononioni
Knacn, ninxiiacu Ponunnu IlpencraBHUKH
AHTOLIEPOTOIICI ! ®deronepoc raageHbKUi
(Anthocerotopsida) (Phaegoceros laevis L.)
Amnrouepoc (Anthoceros L.)

MapiaHmionciau

(Marchantiopsida)

Mapanmiiau MapinaHiti€esi MapiaHitist MiHJIHBa
(Marchantiidae) (Marchantiaceae) (Marchantia polymorpha L.)
IOHnTepManiinu IOHrepmanieBi [emnis

(Jungermanniidae) | (Jungermanniaceae) (Pellia Raddi)
Bpuorncian
(Bryopsida)
Ccarninn Ccarnosi Ccaraym Oypwmii

(Sphagnidae) (Sphagnaceae) (Sphagnum fuscum (Schimp.)

Klingr.)
Annpeinn AHpapeesi Annpes
(Andreaeidae) (Andreaeaceae) (Andreaea Hedw.)
bpuinn [MoxiTpuxoBi [MoxiTpux 3BUYaHUI
(Bryidae) (Polytrichaceae) (Polytrichum commune Hedw.)
JukpaHoBi Juxpanym
(Dicranaceae) (Dicranum Hedw.)
JleykoOpiit
(Leucobryum Brid.)
Dynapiesi Oynapis
(Funariaceae) (Funaria Hedw.)
Bbpuesi bpuym (Bryum Hedw.)
(Bryaceae) Msuiym (Mnium Hedw.)

IManokomiit
(Hylocomium B.S.G.)




3aBnaHHs AJi9 CAMOCTIHOT ayaUTOPHOI podOTH

3aedanusa 1.

PosmisiHyTH XapakTepHi pucyd MapllaHILioNCiA Ha MPUKJIaai MaplliaH-
il MiHauBoi (Marchantia polymorpha). 3apucyBaTu i MO3HAUYUTU:
1) — MerarameTodit 3 MiAcTaBKaMU: a) — apXeroHii; 2) — MikporameTodit
3 MmiJcTaBKaMMu: a) — aHTepulii; 3) — pusoinu; 4) — CIOPOTOH:
a) — HIKKY; 0) — KOpOOOUKY.

CKJtacTi cxeMmy LIMKITY BiITBOPEHHSI.

3aedanua 2.

BuBuutu ocobGiuBOCTI OynoBU cdarHin Ha mpukiani charHymy
oyporo (Sphagnum fuscum). 3apucyBaTi 30BHIillIHil BUMIsSA raMmeTodiTa i
BHYTPIIIIHIO OyJIOBY JMCTKA, MO3HAUYMBIIM: 1) — 3arajbHUiA BUTJISIA
caraymy; 2) — HiKKa; 3) — Kpulleuka; 4) — KOJIOHKA; 5) — CITOpaHTiii;
B aHATOMIYHIili OymOBI JMCTKa: a) — XJIOpO(ILIOHOCHI KJIiTMHHU, 0) — BO-
JIOHOCHi, a00 TiaJliHOBi, KJIITMHU; B) — Tiepdopallii; ) — MOTOBILLIEHHS
000JIOHKM BOAOHOCHMX KJITHUH. CKJIaCcTU CXeMy LIMKJTY BiITBOPEHHSI.

3aedanua 3.

BuBunti ocobiamBocTi OymoBu ramerodita i crmopodita Opuim Ha
MNpUKJIaAi MoJiTpruxa 3BUYaiiHOro, ado 303yJIMHOTO JIboHY (Polytrichum
commune). 3apucyBaTtu rameToitu i cnopodit, nmo3HauyuBiu: 1) — 3a-
raJjbHU BUrisa merarametodirta; 2) — 3arajJbHUM BUIJSA MiKpo-
ramerodira; 3) — kaymigiit; 4) — ¢inigiin; 5) — pusoimu; 6) — 103-
JNIOBXHil po3pi3 uepe3 BepxiBKy Mikporamerodira: a) — aHTepuii;
7) — TO3M0BXHIl pO3pi3 uepe3 BepxiBKy MerarameTtodiTa: a) — apXeroHii;
8) — cnoporoH: a) — Hixka, 6) — KopobOouka, B) — CTOIla, I') — KOB-
navyok; 9) — MO3MOBXHIN po3pi3 yepe3 KOpoOOUuKy: a) — KpHUIIeUKa,
0) — ypHOuKa, B) — IIepUCTOM, I') — emiparma, r) — KOJIOHKA,
J1) — CcIlopaHriii, €) — arnodisza, €) — cTiHKa YpHOUkKU. CKJIacTU cXeMy
LIVKJTY BiITBOPEHHS.

3aedanusa 4.
O3HallOMUTHUCS 3 BUJOBOIO Pi3HOMAHITHICTIO HaWMOILIMPEHILINX
MOXOITOIOHUX.

MeToauyHi mopaau 10 3aBIAHb
3aedanua 1.
PosrnsgHbpTe HaouHi Ttabauui, ¢ikcoBaHUN MaTtepiaa, TMOCTiliHI
MiKpoTipenapaTtu Ta repOapHi 3pa3ku mapuwanyii minaueoi. Ilepe-
KOHalTecs, 10 IIe TAJOMHAa POCIWHA, SIKa Ma€ BUTJISI TUXOTOMiYHO
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pO3TrajIy>keHoi baraToiapoBoi JOP30BEHTPAIbHOI MIACTUHKM PO3MipOM
1o 10 cM; Ha HUXKHIN YaCTMHI TaJlOMy € YMCJIEHHI PU30iau Ta 0CODJMUBI
nycku (amdiracTpii). 3BepHITh yBary Ha Te, IO TaJOMU OZHOCTATEBi
(rameTodiT TBOZOMHMUITI), a TaMeTaHTil po3TalloBaHI Ha OCOOJMBUX
MiJcTaBKax, IO ITHATI Hax ciaaHHIo. MiKpo- i MerarameTodiT MOXHa
JIETKO BiJIpI3HUTM 3a 30BHIllIHIMU O3HaKaMU: MiACTaBKW Ha MiKpo-
rameTodiTax MalOTh BUIJsA §-J0MaTeBUX AMCKIB, a MiJCTaBKU Ha
MmeraraMmeTogitax MarTb BUIJISA 9-MpoOMeHeBUX 3ipoK. 3HalIiTh Ha
BepPXHill 4yacTMHI MiAcTaBOK MiKporameTodiTiB aHTepuuii, a Mix
MPOMEHSIMHU TIiJICTABOK MeraraMeToiTiB apXeroHii (BOHU po3TalllOBaHi
rpynamu, muvikamMu noHusy). Ilicasa 3anjgigiHeHHSI 3 3UTrOTU PO3-
BUBAETHCSI CIIOPOTOH, 1110 CKJIAJAETHCS 3 KOPOOOUKHU i KOPOTKOI Hi>KKH.

Puc. 1. Mapwanuyis minausa.

A — dyacTuHa TajJoMy 3 IIiJICTaBKaMM, Ha SKWX PO3TAallOBYIOTHCS
apxeronii; B — wacTmHa Tajomy 3 IigcTaBKaMM, Ha SIKMX 3HaXOISThCS
antepuaii; C — TajoM y momnepedyHoMy repepidi; D — mpoaux (BUTISL

3BEpXY).
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