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NMepeamoea

He onyckaiime pyk, 3aimimbces Ma-
memamukKoio L 8u npoapieme Oyuieno...
M. KpaBuyk

JIlopozi cemurnacrnurxu!

Ilepen Bamu IIOCIOHHUE, SKHH IIOKJIMKAHUN JOIIOMOITA BAM BHUBYATH
HOBUI HABUYAJIbHUU mpeaMer — aarebpy. Jlo 1mporo uacy Bu masu cirpa-
BY B OCHOBHOMY 3 OOYMCJIEHHSAMH, Kl BUKOHYBAJIU HAJ KOHKPETHUMU
yucaaMu. Bu o3HafioMuIrcs 3 IpaBUIaMu 1 TpUHAOMaMU TAKUX 00YHC-
JIeHb, HABYNJINCSA BUKOHYBATH YOTUPY MaTeMaTHIHI il (ormeparrii) 3 1ri-
JauMHA 1 apodoBumu yrcaamu. L1 Ta 1HIIl B1IOMOCTI, III0 CTOCYIOTHCS YH-
ceJi, BUBYAE TajIy3b MaTeMaTUKH, TKA HA3UBAETbCS apudmeruroo. Ha
BIMIHY BiJT apudMeTUKH, B aJredpl yucia 3alucyoTh He JIUIe 3a JI0-
oMOoromwo udp, ajxe B 0araTbox BUIIAIKAX MO3HAYAIOTEL OyKBaMu. AJjre-
Opa BuBYAE IIpaBHJIA IEPETBOPEHHS BUPA31B, CKJIAIeHUX 13 YIcell, OYKB,
3HAKIB MaTeMaTUYHUX [i#. BuBuatounu aaredpy, B 03HANOMUTECS 3 HO-
BUMH MATEMATUYHUMH OIIEPAISAMH, a8 TAKOK MOHATTAMU, 0€3 AKUX He
MOKHA YSIBUTH He JIMIIle MATEeMaTHUKH, aJie i OLIBIIOCTI HAyK, HaBITh Ja-
nexwux Bijg Hel. [Iporarom yciel icTopii cTaHOBIEHHS 1 PO3BUTKY aJiredpu
SIK CAMOCTIHHOI Ta/Iy31 MaTeMaTUKN BAKJIUBUM ITPEIMETOM Ii BUBYEHHS
Oysiu piBHAHHS. Y TIpOIleci BUBYEHHS ajireOpu BaIlll 3HAHHS PO PiB-
HSIHHS 3HAYHO PO3IIUPAThCs. Bu o3Haiiomurecs 3 baratbMa HOBUMHY BU-
JlaM¥ PIBHSAHB 1 criocobamu iX po3B’si3yBaHHS, Ji3HaeTech 0araTo IrikKa-
BOTO TIPO 1CTOPI0 BIIKPUTTS IIUX CITOCODOIB, HEJIETKY, a YacoM 1 TparidyHy
JIOJII0 BUEHHX, K1 I[l BIIKPUTTS 3O1ACHIIIN.

OTsxe, TIOIIEpE/TY ¥ Bac 3aXOILTIOIYA IO0POsK ¥ CBIT aiaredpu. 310J1a-
TH BCl TPYIHOIII ITl€l II0Z0POsK1 BaM JOIIOMOKE IOCIOHUK.

[Tocibuuk crmamaeTbes 3 5-tu maparpadis, a KOKHUN maparpad —
3 IYHKTIB, BIAIIOBIIHUM YMHOM IIpOHyMepoBaHuX. Tak, 3amuc 2.11 o3ua-
vae: 11-# myHKT Apyroro maparpada. KoHui myHKT MICTUTE TEOpeTHY-
HHUHA MaTepla, IIOJaHWM CTHUCJIO 1 SKHUI BIOIOBIAAe YMHHIA IIporpami 3
anredpu, a TAKOK MPAKTUYHI 3a7a49l Ta 3aBIAHHS JJI 3ACBOCHHS TEO-
PETHYHOro MaTeplary.

Ha piBeHb ckIaHOCTI TPOTIOHOBAHUX 3a/1aY 1 BIIPAB YKA3YIOTh YMOB-
HI II03HAYKH: 3HAK ° 0111 HOMepa 3aBIaHHS I03HAYA€E BIIPABH, III0 BlI-
TOBIAIOTH TTOYATKOBOMY 1 CEPeIHBOMY PIBHSM; ¥ — BIPABH BHCOKOI'O
PIBHSI HaBYAJIbHUX JOCATHEHb. AKINO & OLIs1 HOMepa HeMae CIeriajib-
HOTI'O IIO3HAYEHHS, TO II5I BIpaBa BIOIIOBIIA€E JOCTATHHROMY PIBHIO.

Asmopu



KanenpapHe nnaHyBaHHA

Ne KinexkicTs
Hassa tremu Ne zamau
YPOKY roauH
I CEMECTP
Tema 1. Jlinifiui piBHAHHS 3 OOHi€0 3MiHHOIO 9
1 PiBusauna. Poss’asyBanns pis- 1-15 1
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7-8 . 71-80 2
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3aBgaHus 11
9 KonTponsua poGora Nol . I 1
caMOIepeBipKA
Tema 2. Ilini Bupas3u 47
Bupasu 31 amimaumu. [limi partio-
10 HaJIbHI BUpasu. uciioBe 3HAYEH- 81-100 2
HsI BUpa3y
Torosxui Bupasu. ToromxmicTs. To-
11 TOKHI ITepeTBopeHHs Bupasis. Jlo- 101-112 1
BEJICHHS TOTOKHOCTEH
CremiHb 3 HATYPAJIBLHUM IIOKA3-
12 P 113-129 1
HAKOM
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13-14 P 130146 2
HUM IOKAa3HUKOM
Opuownen. CTaHAAPTHUI BUTJIAL
onuowseHa. IligHecenusa ogHouIe-
15-17 | 9% A . 147-170 3
Ha 10 creneHs. MHOMXeHHS 0IHO-
YJIeHIB
3aBraHHsa 11
18 KonTpossaa pobora No2 . I 1
caMOIepeBIpKU
Muorousnen. [Togi6H1 wieHn MHO-
19 e 171-186 1
rouseHa Ta iXHe 3BeJeHH




No Kinekicts
HasBa remu No zamau
YPORY TOOUH
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MHOYKHUKHU CII0COO0OM TPYITyBAHHS
32 KonTpossaa pobora Ne3 SasranHa JH 1
caMoIepeBipKnr
33 r.Z[06yT01c PI3HHUII IBOX BUPA3iB HA 938303 1
IXHIO cymy
3487 Ksagpar CyMH i KBanpar pisHuIi 304-316 4
IBOX BUpPAa3iB
3839 POSI-.CJIaHaHHH.Ha MHOMKHIKH Pi3- 317-397 9
HUIIl KBAIpAaTiB JIBOX BUPA3iB
Posriramasnas MHOrOUIEHIB HA
4049 | MHOKHIKI 3 BHKOPUCTAHHAM 398345 3
dopmyn
(a £ b)>=a>+2ab + b?
4345 BacrocyBaHHs KITBKOX cI10co01B 346-358 3
IIepeTBOPEHHS BAPA3LB
46 Kourposibra pobora Ned SapnaHHs JH 1
caMoIIePeBIpKA
47-48 | Posp’sisyBanHA BIpas 359-366 2
II CEMECT
49-51 | Cyma i pisHuilg ky6iB 367-380 3
5955 BacrocyBaHHs KITBKOX CI10c001B 381-397 3
IIepeTBOPEeHHA BUPa3iB
56 KonTpossaa pobora Nob SaBranms 1A 1

camoIrepeBipru
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Tema 2. Ilini Bupasu

297. JloBemiTh, 110 3HAYEHHS BUPA31B HE 3aJIesKaTh Bl 3HAYCHHS 3MIH-

HOI X:
a) (7T—x)(7+x) +x% 0) 0,7 + x2— (x + 0,5)(x — 0,5);
B) (x +3)(x—3) —x(x—3) — 3x; 1) —x(x+64)+ 64x + (8 + x)(x — 8).

298* SAKIIO KOKHY 3 TBOX IIPOTUJIEKHUX CTOPIH KBaapara 301IBIITUTYA Ha

3 cM, a KO/KHY 3 JBOX 1HIIHX — 3MEHIIUTH Ha 3 CM, TO JiCTaHEeMO
mpaMoryTHHUK. [Litoma skoi dirypu 6inbma? Ha cxiabpru?

299* K 3MIHUTBCS TLJIOIIA KBaIpaTa, AKII0 OJHY HOT0 CTOPOHY 301IbIIH-

300.

301.

TH Ha 4 cM, a IpYyTy, CYMIKHY 3 Hel0, 3MEHIITUTH Ha CTIIBKH K7

Posze’aocime pienanna (300, 301).

a)(x—4)(x+4)=0; 6)x*-25=0; B) 36 —x?>=0.
a) 1,44 — x> =0; 6)é—x2=O; B)§—x2=0.
9 36

302*,3amoBHITH IIPOILYIIEH] MICIIS BIAIIOBIHUME OJHOUYJIEHAMHU TAK, 11100

303.

304.

305.

YTBOPHJIUCS TOTOKHOCTI:

a) (4a + ...)(... = Tb) = 16a* — 49b?,
0) (... + 5b)(... —Bb) = 49x> — ...;
B) (2x —...)(... +...) = 4x? — 0,64y

1) (0.4x — .. )04+ ) = ... — %yZ;
1 1
0| ..+= — ) =x2— —yh
) [ 3o] @ = 1o
Posp’stakiTh piBHAHHS:
a) (x—T)(x +7) = x* + 2x; 0) 2y —y* =B -3 +y);
B) (12 —x)(12 + x) = 4x — x%; r) (14 + x)(14 — x) = Tx — x%

2.13. KBagpat cymu i KBagpaT pi3HuUi ABOX BUpa3iB

3amnuiiTe y BUTVIAAl MHOTOUYJIEHIB BUPA3H:

a) (m + n)(c + d); 0) (k —n)(k + n);
B) (m + n)(m + n); r) (m — n)(m — n).
Yy TOTOMKHI BUPA3H:

a)(a+b)(c+d)iab+ad+ bc+ bd;
0) (a + b)(a + b)ia®+ 2ab + b?
B) (@ — b)(a—b) 1 a®>— 2ab + b*?

DopmyJiu, HaBeAeH]1 HUKYEe, YNTAIOTHCS TaK:



Tema 2. llisi Bupasu 61

(@+b)? = a*+2ab+0b?

(kBagpaT cyMu JBOX BHUpas3iB) =  (KBaJpary IEepIIoro BUpa3y

ILJIIOC IIOABOEHUM J0OYTOK mep-
I0T'0 Ha OPYyTHUH, IIJII0C KBa-
JIpaT Ipyroro BUpasy);

(@—b)* = a*—2ab + b?

(kBazpaT PI3HUIL JBOX BUpa3iB) =  (KBaJpary IIepIIoro BUpa3y

MIHYC II0JIBOEHUI T00YTOK IIep-
LIIOTO HA OPYTUH, IIIIOC KBAa-
IpaT gpyroro BUpaay).

306°. 3amUIITh BUPA3U Y BUTJISI MHOTOYJIEHIB:

307.

308.

309.

a) (m +x)%, (x + d)?, (¢ — )% 0) (n—y)% 2—-y)* (x-5)%

B) (0’5 - x)27 (.’)C - 0’4)2’ (% _xj ’ F) (071 _x)Z’ (_x + O’1>2’ (_x_ 0’1)2a
(2407 (- aP, (0 —n)% 1)@+ 1)+ 1) - 1)
@) (x? + 2, (¢ — 297, (' — %)% €) (da+ B, (3¢ — ), (B — )

) [% + ng (25 — 2%, (40 — 252)2,

O0umCITITh, CKOPHUCTABINIUCH POPMYJIOI0 KBAIpaTa JBOUJIeHA:

a) 102% 0) 1032 B) 97% r) 1002%

1) 998% ) 99,62 e) 1000,42; e) 999,72
3HaIITL HOMUIKA 1 BUIIPABTE IX:

a) (@"+1)*=a” + 2a" + 1; 0) (x +y)* ="+ y%

B) (2" + 372 =4"+ 6" + 97, ) (4 +x)(3—3x) =12 —9x — 3x%
I (x—y)?=x2—y% m (2a + 3b)(4x + 4y) = 8ax + 12by.
3aMiHITh 31POYKH OJHOUJICHAMH, 1100 YTBOPUIIUCSA TOTOMKHOCTI:

a) (* +y) ="+ 2ay + y% 0) (dx —*)?=*—*+y%

B) (x—*)2=*—-6x+ % r) *+ 24a +* = (4a + )%

1) (20 + %) =% + 2000y + %,

310°. JloBemiTh TOTOHOCTI:

a) (m—n)?>=(n—m)% 0) (a + b)?—2ab=a?+ b%
B) (—a—b)?>=(a+ b)? r) (c —d)?>= (¢ + d)? — 4cd,
) (a + b)? — (a — b)? = 4ab; o) (a—b)?+ 2ab =a?+ b?%

e) (a+ b+ (a—b)*=2(a*+ b?).



108 Tema 5. lloBropeHH: i cucremaru3allia HaB4aJIbLHOI0 MaTepiairy

CTOPOHH MPAMOKYTHHEA 1 Hioro mioiry. HakpeciiTs Tpu mpsaMoKyT-
HUKMH, K1 3aJ0BOJIbHAJIN O YMOBY 3a1adl.

595. YIIpomoBsk poOOYOro JHS POOITHHUKY MaJI BUTOTOBUTHU II€BHY KlJIb-
KicTb gerasieit. OmHak Ha poOOTY 3’ ABUJIOCA HA 2 POOITHUKY MEHIIIE,
TOMY KOKHOMY 3 HHAX JOBEJIOCS BUTOTOBJIATH Ha 8 meraJsieil OlibIime.
Axbu HA PobOTY He 3'IBUBCS OJUH POOITHUK, TO KOKHOMY ITPAILIO0-
YOMY JI0BeJIOCS O BUTOTOBJIATH HA 3 jmeraJi Oiibiime. CKIIbKH Jera-
JIe# TT0Tpi0HOo 0yJI0 BUTOTOBJIATH 34 3MIHY?

596*.Bimcranp Bif pluky 0 TypOasy TYPHCTH CIIOLIBAJIKCS IIPOMTH 3a
6 rox. IIporsarom 2 rox BOHM WX 3 HAMIYEHOIO IIIBUIKICTIO, a II0-
TiM 3mennman il Ha 0,5 Km/ron, ToMy 3alll3HUINCS Ha Typbasy Ha
30 xB. 3 AKO0I0 MIBUAKICTIO MIIIJIA TYPUCTH CIIOYATKY?

597* AKIII0 KOMKHOMY YYHIO JATH II0 4 30IMNUTH, TO 3AJIUIIATHCS 12 30IIIH-
TIB, AKIIO K JaBATH II0 5 30IIMUTIB, TO HE BUCTAYMUTDL 3OIIUTIB JJIsI
7 yuuiB. CKiJIbKY OyJIO 30IIUTIB 1 yUHIB?

598*.J1J1s1 pO3B’sI3yBaHHA 34144l IIPO PYX JTBOX ABTOMOOLJIIB CKJIAIN TaKe
piBHsHHS: 5x = (x — 10) - 6. CKIamITh 38729y 1 pO3B SI3KITH 11.

599*% CrJramiTh 3amavy IIpO PyX JBOX BEJIOCUIIEHMCTIB, siKa O PO3B’sI3y-

x x

- — =1

10 15

600*.Ax sxepauHAMY 3aBIOBMXKKN 4 M 1 3 M, He po3pl3aodu iX, 00ropoau-
TH IPAMOKYTHY ILJISHKY, ITIepuMeTp aKoi 140 m?

BaJiacd 3a OOIIOMOI'0I0 TAKOI'O piBHﬂHHHI

601*. YV mrBefiHOMY 11Xy € 38 M TKaHWHK. Ha mommTTsa miskaMu moTpioHo
4 M TKAHUHH, 4 Ha DOMIUTTS Xaaara — 3 M. CKLIBKH IIxaM 1 xaJa-
TIB MOKHA IIOIIWTH 13 Ilel TRAHUHUA?

602*, Bemocumemuer MaB IpoiXaTy JAHy BiICTaHb 3a IIeBHUM dac. Yepes
Heroay MoMy JoBesocs ixaTw Ha 1 rof JoBIIe 31 IIBHUIKICTIO, MEH-
moro Ha 3 xMm/rom. 1o Bimcrams BiH mpoixas O Ha 1 rof IIBHIIIE,
SIKOM Moro IIBHUOKICTE OyJya Ha 5 Km/ron Olnbmroo. Ay Bimcradb
MAaB IPOIXaTH BEJIOCUIICIUCT?

603*.ITosxmBHicTh 1 kr ciHa 0,42 KOPMOBUX OOUHUIL, a cuyiocy — 0,20:
ciHO MicTuTh 85% cyxol pedoBuHH, a cuyioc — 27% . CKiabpkM cirif
JaBaTHU KOPOBI1 KOKHOIO JTHS CIHA 1 CKIJIBKM CHJIOCY, SIKIIIO BOHA Mae
OIIEePsKyBATH 6 KOPMOBUX OOUHUIB 1 9 KI' CyX0l peUOBUHN?



Bionosioi . —— 109

Bignoeigi
6. a) —2,6;0) —1,4; B) —1,4; —6,6; 1) 6,6; 1) 6,6; 1,4; m) —0,4; —7,6. 14. 8 nm?. 24. a) 4;
0) 7;B) 3; 1) —0,375. 25. a) 72; 6) 96; B) —85; 1) 0. 26. a) 1; 6) —0,25; B) -3,5; 1) 2,8.

30.1) 5; o) —421. 31. 1) 29,5; 1) —1%. 32. a) —g; 0) 1% ;B)=3;1)—1;1) 1; 1) O.

1
37. B) —19,99. 38. 2. 39. —1. 40. g . 41. -16. 53. 25 rpymr, 75 s16ayHb, 20 ciuB.

54. 20, 25, 50 xHMKOK. 55. 25 cv; 31 ev; 50 em. 56. 70 T, 140 T. 57. 17,5 xm/To.
58. 12 mimkis, 18 mimkis. 59. 15,4 ra. 60. 7 1. 61. 10 guis. 62. 34 y4Hi, 6 JIaBOK.
63. 240 xm; 11 rom. 64. 10 gormox. 65. 1691-1803 pp. 66. 320 v, 16 M/c. 69. a) 8 cm;
0) 8cm; B) #11,4 em; 1) 12 em. 80. a) #941,2 kri1~571,4 xr; 6) 17,5 xm; B) 1332 T.

1
Brasiska. 3,9m = 3,6(m + 111). 94.~27,6 °C. 95. 318 24 kr. 138. a) 49; 0) 2; B) 2,5; 1) 7;

1) %; m 2 - 10° 142. a) 55; 6) —125; B) 224; 1) % . 164. 1,04ab 1. 165. 24,75a° Kr.

166. 42 000ah T. 199. a) 0,32; 6) 18. 218. a) —6a — 21b; 6) 17a* — 53ab + 90b2.
219. a) 0,4a%x + 5x*> — 10,4x; 6) —9,2a + 1,7a; B) —50ax — 32a + 18x. 236. a) 0,81;
6) —1,92. 237. a) 1,2. 238. a) 16; 6) —30; B) —64; r) 125. 255. B) 12; o) 12m.
259. a) 1,75; 6) 82. 277. 144 m2. 278. 1024 m?%. 279. 4 m?. 280. 360 cm?. 281. 80 m2.
292. 1. 298. Ha 9 cm®. 332. Brasiexa. 6) (38,3 — 8,3)%. 345. Brasiexa. c* =4S, +
+ (a — b)%. 374. a) —0,5; B) 0,01. 375. 06) 5. 376. a) 10,64; 6) 19,71; r) 7,625; 1) 0,216.
383. Brasziska. a’—a =a(a — 1)(a + 1). 387. a) a* + o’ + a; B) 4. 394. Brasziska.
16° = 2%, 414, 3, sxmo x = —21x = 3. 428.0) y == 27 — 0,3x. 438. b = 5. 446. k= 2.
471. Brasierxa. Cuin posriaaytu piBHanasg 30x + 40y = 190. 497. a) (—1; 1);
r) (4; 2). 498. 6) (1; —1); ) (0,25; 1). 499. a) (34; 22/7); B) (3; 4). 500. a) (0; —1);
1) (—2;-3). 501.1) (-1; 0). 502. 6) (18,2; 4,6); 1) (1;-1). 504. (11;-1). 512. a) (4; 3).
513. a) (60; 30); r) (-0,25; 0); m) (0,2; 0). 515. a) (4; 2); r) (4; 1/3). 516. a) (-1,25; -15).
517. a) (8; 9); r) (5; 8). 518. k = 4/3; p = 4/3. 519. k = -2; p = 1. 520. (-2; 6).
521. (-14; 6). 525. 50 r, 30 r. 526. 25 xm/rom; 5 km/rox. 527. 60 ., 30 k. 528.
20 rpH., 25 rpH. 529. 6 k1, 9 K. 530. 200; 300. 531. 81,6 M, 68 M. 532. 20 rycei,
30 xpouis. 533. 32 yuni, 21 mapra. 534. 3011, 32,4 11. 535. 19ra, 17ra. 536. 17 mom,
11 om. 537. 40 xm/rox, 3 rox. 538. 8 pobiTHHKIB, 6 HHIB. 539. 8 POOITHHKIB,
10 muis. 540. 41°1 49°. 541. 56°; 56°; 68°. 542. 20 cm, 10 cm. 543. 36°, 72°, 72°.
545. 14 1 8. 546. 50°, 60°, 70°. 547. 75. 548. 40 T, 100 T. 549. 150 T, 200 T.
550. 1,2 kr, 0,8 kr. 562. a) —12; 6) 1220; B) 0. 568. 6. 569. 1,4. 571.a) 4;1) —41 2.
573. a) 2/3; 6) 2. 574. a) 2; 06) 2. 576. a) (-5; 3); 6) v=4; u=0. 577. k = 2,5.
578. k=2,5.581.130 T, 160 T, 110 T. 583. 40 xm/rox, 30 Km/rox. 584. 150 Km.
585. 21 cm, 63 cm. 586. 20 cm, 30 cm. 589. 14 p. 1 50 p. 590. 50 ra. 591. 12 km/roz.
592. 10 cm. 593. 2 r. 594. 12 cMm, 5 cm. 595. 60 meramneii. 597. 200 3omuTis,
47 yuuis. 600. Brasisxa. Posriaaytu piBuaaHa 4x + 3y = 140, x 1 y — HaTy-
pasbHi yncaa. 602. 60 kM. 603. ~3,2 kr; ~23,3 Kr.
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