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Передмова

У пропонованому посібнику викладені методи розв’язування за-
дач зі шкільного  курсу математики.

Мета посібника  — допомогти учням старших класів та абіту-
рієнтам систематизувати свої знання, а також ознайомитися з дея-
кими методами розв’язування задач, яким у школі з тих чи інших 
причин не приділяється достатньо уваги. Так, наприклад, набагато 
ширше, ніж у шкільних підручниках, викладено такі питання, як 
розв’язування рівнянь вищих степенів, тригонометричних та лога-
рифмічних рівнянь, систем рівнянь, задачі на комбінації просторо-
вих тіл та багато інших питань.

Посібник буде корисним як учням загальноосвітніх класів, так 
і учням класів та шкіл із поглибленим вивченням математики. За-
вдяки набутим знанням наполегливий читач не тільки відмінно 
складе державну підсумкову атестацію (ДПА) та зовнішнє неза-
лежне оцінювання (ЗНО), а й «закладе фундамент» для успішного 
навчання у вищому навчальному закладі.

Пропонований посібник стане у пригоді вчителям як під час ін-
дивідуальних, так і під час групових занять, дозволить не тільки 
провести системне повторення шкільного матеріалу, а й розгляну-
ти, у разі необхідності, окремі теми чи розділи.

Посібник містить теоретичний матеріал (означення, основні ма-
тематичні факти, теореми, формули, таблиці), приклади розв’язу­
вання завдань та вправи для самостійного виконання. Така струк-
тура посібника дозволяє використовувати його, не звертаючись до 
підручників.
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Як працювати з посібником
Посібник складається із занять, які повністю охоплюють теми: 

«Алгебраїчні перетворення, рівняння, нерівності, системи», «Три-
гонометрія», «Логарифми. Логарифмічні і показникові рівняння, 
нерівності, системи». Цих занять — 40. Кожне заняття має під-
пункти. У кожному підпункті детально викладено один з методів 
розв’язування певного класу або типу задач. Зазвичай, на початку 
кожного підпункту подано короткий теоретичний матеріал (озна-
чення, основні теореми і формули), який необхідно знати для 
розв’язування задач. Потім наведено конкретні приклади з вико-
ристанням цього методу (формули, факти тощо). Весь задачний ма-
теріал узято із найпопулярнішого протягом останніх сорока років 
збірника задач для вступників до вищих навчальних закладів за ре-
дакцією М.І. Сканаві (Київ, «Каннон»,1997 р.). Тому кожна задача 
має потрійну нумерацію: перше число позначає номер заняття, дру-
ге — порядковий номер задачі в цьому занятті, трете (в дужках) — 
його номер у шостому виданні збірника Сканаві і групу складнос-
ті (А, Б чи В). У кожному занятті є 10–15 вправ для самостійного 
розв’язування, відповіді до яких подано наприкінці книги.

Працюючи з книгою, читач може або вивчати увесь пропоно-
ваний матеріал, або вивчати лише ті розділи, які він уважає най-
складнішими (наприклад, у випадку дефіциту часу на підготовку 
до ДПА чи ЗНО).
	 * * *

Читачі, які використовують іншу систему підготовки (напри-
клад, працюють з репетитором), можуть використовувати книгу 
як довідковий посібник. Для цього наприкінці книги подано зміст-
класифікатор, що дає змогу читачеві швидко знайти метод, який 
його цікавить.

Також  у додатку подано відповідність між номерами розв’язаних 
задач (за принципом: ліворуч — номер у збірнику Сканаві, право-
руч — номер у цій книзі).
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ßê ïðàöþâàòè ç ö³ºþ êíèãîþ

Êíèæêà ñêëàäàºòüñÿ ³ç çàíÿòü, ÿê³ ïîâí³ñòþ îõîïëþþòü
òåìè: ”Àëãåáðà¿÷í³ ïåðåòâîðåííÿ, ð³âíÿííÿ, íåð³âíîñò³, ñèñòå-
ìè“, “Òðèãîíîìåòð³ÿ”, “Ëîãàðèôìè. Ëîãàðèôì³÷í³ ³ ïîêàçíè-
êîâ³ ð³âíÿííÿ, íåð³âíîñò³, ñèñòåìè”. Öèõ çàíÿòü – 40. Êîæíå çà-
íÿòòÿ ìàº ï³äïóíêòè. Ó êîæíîìó ï³äïóíêò³ äåòàëüíî âèêëàäåíî
îäèí ç ìåòîä³â ðîçâ’ÿçóâàííÿ ïåâíîãî êëàñó àáî òèïó çàäà÷.
Çàçâè÷àé, íà ïî÷àòêó êîæíîãî ï³äïóíêòó ïîäàíî êîðîòêèé
òåîðåòè÷íèé ìàòåð³àë (îçíà÷åííÿ, îñíîâí³ òåîðåìè ³ ôîðìóëè),
ÿê³ íåîáõ³äíî çíàòè äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷. Ïîò³ì íàâåäåíî
êîíêðåòí³ ïðèêëàäè íà âèêîðèñòàííÿ öüîãî ìåòîäó (ôîðìóëè,
ôàêòè òîùî). Âåñü çàäà÷íèé ìàòåð³àë âçÿòî ³ç íàéïîïóëÿðí³øî-
ãî ïðîòÿãîì îñòàíí³õ òðèäöÿòè ðîê³â çá³ðíèêà çàäà÷ äëÿ âñòóï-
íèê³â äî ÂÍÇ çà ðåäàêö³ºþ Ñêàíàâ³. Òîìó êîæíà çàäà÷à ìàº
ïîòð³éíó íóìåðàö³þ: ïåðøå ÷èñëî ïîçíà÷àº íîìåð çàíÿòòÿ,
äðóãå – ïîðÿäêîâèé íîìåð çàäà÷³ â öüîìó çàíÿòò³, òðåòº (â äóæ-
êàõ) – éîãî íîìåð ó øîñòîìó âèäàíí³ çá³ðíèêà Ñêàíàâ³ ³ ãðóïó
ñêëàäíîñò³ (À, Á ÷è Â). Ó êîæíîìó çàíÿòò³ º 10 – 15 âïðàâ äëÿ
ñàìîñò³éíîãî ðîçâ’ÿçóâàííÿ, â³äïîâ³ä³ äî ÿêèõ ïîäàíî íàïðè-
ê³íö³ êíèãè.

Ïðàöþþ÷è ç êíèãîþ, àá³òóð³ºíò ìîæå àáî âèâ÷àòè óâåñü
ïðîïîíîâàíèé ìàòåð³àë, àáî âèâ÷àòè ëèøå ò³ ðîçä³ëè, ÿê³ â³í
ââàæàº íàéñêëàäí³øèìè (ó âèïàäêó äåô³öèòó ÷àñó íà ï³äãîòîâ-
êó äî ³ñïèòó).

* * *

×èòà÷³, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü ³íøó ñèñòåìó ï³äãîòîâêè äî
³ñïèòó (ïðàöþþòü ç ðåïåòèòîðîì), ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòè
êíèãó ÿê äîâ³äêîâèé ïîñ³áíèê (ðîçâ’ÿçíèê). Äëÿ öüîãî
íàïðèê³íö³ êíèæêè, â äîäàòêó, ïîäàíî â³äïîâ³äí³ñòü ì³æ íîìå-
ðàìè ðîçâ’ÿçàíèõ çàäà÷ (çà ïðèíöèïîì: ë³âîðó÷ – íîìåð ó
çá³ðíèêó Ñêàíàâ³, ïðàâîðó÷ – íîìåð ó ö³é êíèæö³).

Íàïðèê³íö³ êíèæêè ïîäàíî òàêîæ çì³ñò-êëàñèô³êàòîð, ùî
äàº çìîãó ÷èòà÷åâ³ øâèäêî çíàéòè ìåòîä, ÿêèé éîãî ö³êàâèòü.

Ç à í ÿ ò ò ÿ 1

Òîòîæí³ ïåðåòâîðåííÿ ðàö³îíàëüíèõ òà
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II. Ôîðìóëè ñêîðî÷åíîãî ìíîæåííÿ.
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Çàäà÷à 1.1 (2.286-Á).

Ïðè ÿêîìó çíà÷åíí³ k ìíîãî÷ëåí � �x k x2 2 9� � �
� �� � �k k2 3 4 ìîæíî ïîäàòè ó âèãëÿä³ ïîâíîãî êâàäðàòà?

Ðîçä³ë 1. Àëãåáðà¿÷í³ ïåðåòâîðåííÿ, ð³âíÿííÿ,
íåð³âíîñò³, ñèñòåìè

, правильності рівності:



Çàäà÷à 24.4 (8.426-Â).
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Çàäà÷à 24.5 (8.441-Â).
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Çàäà÷à 24.6 (8.442-Â).
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Çàäà÷à 24.5 (8.441-Â).

Ðîçâ’ÿçàòè ð³âíÿííÿ cos cos .� �� � � �4 22 12 16 0x x xtg

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Ìàºìî ôîðìóëó
1

1
2

2

cos
.

x
x� � tg Òîáòî

� � � �1 2 1 12 16 02 2 2� � � � � �tg tg tgx x x . Íåõàé tg x t� , òîä³

� � � �1 2 1 12 16 02 2 2� � � � � �t t t ;

� � � �1 2 2 12 16 02 2 2� � � � � �t t t ;

240 Ðîçä³ë 2

� � � � � � � �1 2 6 9 0 1 2 3 02 2 2 2 2 2
� � � � � � � � �t t t t t; .

Ðîçêëàäàþ÷è ë³âó ÷àñòèíó îñòàííüîãî ð³âíÿííÿ íà ìíîæíè-
êè, ä³ñòàíåìî � �� � � �� �1 2 3 1 2 3 02 2� � � � � � �t t t t .
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� � � �
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2 2 4 1 3 2
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2 12 2 2
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, ,�

0 � �
�

0 �
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0 �2 12 2 2
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, , .�

0 �
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2) � � � � � �t t D2
2

2 1 3 2 0 2 4 1 3 2 0� � � � � � � �, .

Ð³âíÿííÿ ðîçâ’ÿçê³â íå ìàº.

Â³äïîâ³äü: x n n Z1 2

2 12 2 2

2
, , .�

0 �
� �arctg �

Çàäà÷à 24.6 (8.442-Â).
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4
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1 2t t t t� � � � �, ; – íå ï³äõîäèòü.
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Çàíÿòòÿ 31.
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1

�  � � �(�) �) �) �)�
. 31.10. � �a b3� .31.14.

Âêàç³âêà. Ïåðåéòè äî îñíîâè 3 é îòðèìàòè â ë³â³é ÷àñòèí³
log .8 2 31.25. a a2 1� � . 31.26. a�1. 31.27. a b� . 31.28. x�1, äå
x x� �0 1, . 31.29. log log .a bb a�

Çàíÿòòÿ 32.

32.4. x �
5

3
. 32.5. x � 25. 32.8. x x1 21 2� �; . 32.9. x x1 20 25� �; .

32.12. x x1 6 23 2 3� �log ; . 32.13. x � 3. 32.15. x � 1. 32.18. x � 3.

32.19. x1 1� ; � �x2 2 3 29 1� � �log . 32.22. x � �3. 32.23. x � 1.

32.29. x � 0. 32.30. x � �2. 32.31. x x1 2

1

2
0� �; .

Çàíÿòòÿ 33.

33.5. x � �4 11. 33.6. x � 10. 33.7. x x1 21 3� � �; . 33.11. x � �125, .

33.12. x � 2. 33.17. x � 2. 33.18. x � 0. 33.19. x � 3. 33.23. x � �2.
33.24. x x� �3 2, . 33.25. x � 10.

Çàíÿòòÿ 34.

34.6. x1 2 3, .� � 34.7. x x1

9

2
210 10� �

�

, . 34.8. x � �100. 34.9.

x � �
1

2
. 34.14. x x1 22

1

128
� �; . 34.15. x1 9� ; x2

1

9
� . 34.16.

x � 1010 . 34.22. x � 10. 34.23. x x1 3 2

1

4
8� �; . 34.24.

x x1 25
1

625
� �, . 34.25. x � 6. 34.26. x � 4.
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Çàíÿòòÿ 35.
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1

9
� �; . 35.5. x � 4. 35.10. x1 100 0� ; x2

510� � . 35.11.

x1 100� ; x2

1

10
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327 19683� � . 35.16. x � 5 5, .
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9
� . 35.19. x x x1 2 3

17
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1
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6
� � �; ; . 35.27. ßêùî
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� �x� 0 6; ; ÿêùî a� 0, a � 1 , òî x � 2. 35.31. a � 12 àáî a� 0.
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2
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1
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3
� . 36.28. x � 4.
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¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêà

çàäà÷ âïðàâ

Ïåðåäìîâà 3

Ðîçä³ë 1. Àëãåáðà¿÷í³ ïåðåòâîðåííÿ, ð³âíÿííÿ,
íåð³âíîñò³, ñèñòåìè

5

Çàíÿòòÿ 1. Òîòîæí³ ïåðåòâîðåííÿ ðàö³îíàëüíèõ òà
³ððàö³îíàëüíèõ âèðàç³â

5

1 Òîòîæí³ ïåðåòâîðåííÿ
ðàö³îíàëüíèõ âèðàç³â.

2.286;
2.289;
2.306;
2.307;
2.309

2.018; 2.060;
2.156; 2.308

5

2 Òîòîæí³ ïåðåòâîðåííÿ
³ððàö³îíàëüíèõ âèðàç³â.

2.002;
2.027;
2.143;
2.152;
2.153;
2.154;
2.164;
2.191;
2.352;
2.360

2.015; 2.025;
2.026; 2.036;
2.041; 2.136;
2.192; 2.216;
2.334

8

Çàíÿòòÿ 2. Ïåðåòâîðåííÿ ³ððàö³îíàëüíèõ âèðàç³â ³
âèðàç³â ç ìîäóëåì

16

1 Òîòîæíå ïåðåòâîðåííÿ
³ððàö³îíàëüíèõ
÷èñëîâèõ âèðàç³â.

2.126;
2.132;
2.138;
2.146;
2.230;
2.291

2.073; 2.134;
2.140; 2.148;
2.149; 2.204

16

Çì³ñò-êëàñèô³êàòîð
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¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêà

çàäà÷ âïðàâ

Ïåðåäìîâà 3

Ðîçä³ë 1. Àëãåáðà¿÷í³ ïåðåòâîðåííÿ, ð³âíÿííÿ,
íåð³âíîñò³, ñèñòåìè

5

Çàíÿòòÿ 1. Òîòîæí³ ïåðåòâîðåííÿ ðàö³îíàëüíèõ òà
³ððàö³îíàëüíèõ âèðàç³â

5

1 Òîòîæí³ ïåðåòâîðåííÿ
ðàö³îíàëüíèõ âèðàç³â.

2.286;
2.289;
2.306;
2.307;
2.309

2.018; 2.060;
2.156; 2.308

5

2 Òîòîæí³ ïåðåòâîðåííÿ
³ððàö³îíàëüíèõ âèðàç³â.

2.002;
2.027;
2.143;
2.152;
2.153;
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2.164;
2.191;
2.352;
2.360

2.015; 2.025;
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2.192; 2.216;
2.334
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âèðàç³â ç ìîäóëåì
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1 Òîòîæíå ïåðåòâîðåííÿ
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2.126;
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Çì³ñò-êëàñèô³êàòîð
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¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêà

çàäà÷ âïðàâ

2 Òîòîæí³ ïåðåòâîðåííÿ
âèðàç³â ç ìîäóëåì .

2.162;
2.173;
2.236;
2.285;
2.319;
2.320;
2.333;
2.342;
2.356

2.158; 2.175;
2.196; 2.313;
2.315; 2.322;
2.335

21

Çàíÿòòÿ 3. Ðàö³îíàëüí³ ð³âíÿííÿ. Ìåòîä
ïåðåòâîðåíü ³ ìåòîä çàì³íè çì³ííèõ. Ðàö³îíàëüí³
ð³âíÿííÿ ç ïàðàìåòðîì

31

1 Ìåòîä ïåðåòâîðåíü. 6.014;
6.180

6.001 31

2 Ìåòîä çàì³íè çì³ííî¿
(ìåòîä ï³äñòàíîâêè).

6.003;
6.138;
6.140;
6.143;
6.144;
6.147;
6.148

6.004; 6.005;
6.010; 6.016;
6.018; 6.019;
6.024; 6.141;
6.149; 6.154

32

3 Ðàö³îíàëüí³ ð³âíÿííÿ ç
ïàðàìåòðîì .

6.002;
6.009;
6.020;
6.025;
6.026;
6.028

6.006; 6.007 37

Çì³ñò-êëàñèô³êàòîð 457

¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêà

çàäà÷ âïðàâ

Çàíÿòòÿ 4 . ²ððàö³îíàëüí³ ð³âíÿííÿ. Ìåòîä çàì³íè
çì³ííî¿

41

1 ²ððàö³îíàëüí³ ð³âíÿííÿ,
ÿê³ çâîäÿòüñÿ äî êâàä-
ðàòíèõ çàì³íîþ çì³ííî¿
(ï³äñòàíîâêîþ).

6.046;
6.047;
6.048;
6.053;
6.055;
6.059;
6.161;
6.162;
6.163;
6.165;
6.277

6.039; 6.042;
6.043; 6.044;
6.049; 6.058;
6.061; 6.066;
6.166; 6.278

41

2 Äâ³ ï³äñòàíîâêè â
³ððàö³îíàëüíîìó
ð³âíÿíí³.

6.160;
6.279;
6.296

6.284; 6.294 46

Çàíÿòòÿ 5. Ðàö³îíàëüí³ ð³âíÿííÿ âèùèõ ñòåïåí³â
49

1 Âèêîðèñòàííÿ òåîðåìè
Áåçó òà ¿¿ íàñë³äê³â.

6.137;
6.264;
6.268

6.150; 6.174;
6.275; 6.276;
6.289; 6.295;
6.302

49

2 Ñïîñ³á ãðóïóâàííÿ ç
ìåòîþ ðîçêëàäàííÿ íà
ìíîæíèêè.

6.021;
6.146;
6.155;
6.176;
6.257;
6.266;
6.267;
6.273;
6.287;
6.291

6.012; 6.136;
6.258; 6.259;
6.261; 6.265

52



456 Äîäàòêè

¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêà

çàäà÷ âïðàâ

2 Òîòîæí³ ïåðåòâîðåííÿ
âèðàç³â ç ìîäóëåì .

2.162;
2.173;
2.236;
2.285;
2.319;
2.320;
2.333;
2.342;
2.356

2.158; 2.175;
2.196; 2.313;
2.315; 2.322;
2.335

21

Çàíÿòòÿ 3. Ðàö³îíàëüí³ ð³âíÿííÿ. Ìåòîä
ïåðåòâîðåíü ³ ìåòîä çàì³íè çì³ííèõ. Ðàö³îíàëüí³
ð³âíÿííÿ ç ïàðàìåòðîì

31

1 Ìåòîä ïåðåòâîðåíü. 6.014;
6.180

6.001 31

2 Ìåòîä çàì³íè çì³ííî¿
(ìåòîä ï³äñòàíîâêè).

6.003;
6.138;
6.140;
6.143;
6.144;
6.147;
6.148

6.004; 6.005;
6.010; 6.016;
6.018; 6.019;
6.024; 6.141;
6.149; 6.154

32

3 Ðàö³îíàëüí³ ð³âíÿííÿ ç
ïàðàìåòðîì .

6.002;
6.009;
6.020;
6.025;
6.026;
6.028

6.006; 6.007 37

Çì³ñò-êëàñèô³êàòîð 457

¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêà

çàäà÷ âïðàâ

Çàíÿòòÿ 4 . ²ððàö³îíàëüí³ ð³âíÿííÿ. Ìåòîä çàì³íè
çì³ííî¿

41
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ðàòíèõ çàì³íîþ çì³ííî¿
(ï³äñòàíîâêîþ).

6.046;
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6.048;
6.053;
6.055;
6.059;
6.161;
6.162;
6.163;
6.165;
6.277

6.039; 6.042;
6.043; 6.044;
6.049; 6.058;
6.061; 6.066;
6.166; 6.278

41

2 Äâ³ ï³äñòàíîâêè â
³ððàö³îíàëüíîìó
ð³âíÿíí³.

6.160;
6.279;
6.296

6.284; 6.294 46

Çàíÿòòÿ 5. Ðàö³îíàëüí³ ð³âíÿííÿ âèùèõ ñòåïåí³â
49

1 Âèêîðèñòàííÿ òåîðåìè
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6.137;
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6.275; 6.276;
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6.012; 6.136;
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52



458 Äîäàòêè

¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêà

çàäà÷ âïðàâ

Çàíÿòòÿ 6. Ðîçâ’ÿçóâàííÿ ðàö³îíàëüíèõ ð³âíÿíü
ð³çíèìè ìåòîäàìè

57

1 Ìåòîä ïåðåòâîðåíü
äðîáîâî-ðàö³îíàëüíèõ
ð³âíÿíü.

6.011;
6.017;
6.029;
6.151;
6.152

6.008; 6.013;
6.015; 6.023

57

2 Ð³âíÿííÿ âèäó
� � � �x a x b m

n n
� � � �

2 2
;

� � � �x a x b m
n n

� � � �
� �2 1 2 1

,
äå n N n� �³ 2 .

6.263 6.256 62

3 Ð³âíÿííÿ âèäó
� � � �x a x b

n n
� � � �

� �2 1 2 1

� �� f x , äå n N� .

6.153;
6.260

6.022; 6.139 63

4 Ï³äñòàíîâêè bx t� ³ x
t

�
1

â íåçâåäåíèõ ð³âíÿííÿõ ç
ìåòîþ çâåñòè äî
çâåäåíèõ.

6.270 6.272 64

5 Âèêîðèñòàííÿ òåîðåìè
Â³ºòà äëÿ êóá³÷íîãî
ð³âíÿííÿ.

6.142 65

6 Ñïîñ³á äîïîâíåííÿ äî
ïîâíîãî êâàäðàòà.

6.274 65

7 Ðîçâ’ÿçóâàííÿ ð³âíÿííÿ
â³äíîñíî ïàðàìåòðà.

6.269 66

Çàíÿòòÿ 7. Ðîçâ’ÿçóâàííÿ ³ððàö³îíàëüíèõ ð³âíÿíü
ð³çíèìè ìåòîäàìè

67

1 Ð³âíÿííÿ âèäó
� � � �f x g x� .

6.034 67

Çì³ñò-êëàñèô³êàòîð 459

¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêà

çàäà÷ âïðàâ

2 Ð³âíÿííÿ âèäó
� � � �f x g x a� � ,

äå a – ÷èñëî.

6.032;
6.170

6.036; 6.056;
6.057; 6.168

67

3 Ð³âíÿííÿ âèäó

� � � � � �f x g x x� � � .

6.064;
6.167;
6.173;
6.292

6.051; 6.062 69

4 Ð³âíÿííÿ âèäó

� � � � � �f x g x x3 3 3� � � .
6.037;
6.181;
6.281

6.040; 6.041;
6.158; 6.171;
6.175

71

5 ²íø³ ³ððàö³îíàëüí³ ð³â-
íÿííÿ.

6.035;
6.052;
6.063;
6.159

6.045; 6.050;
6.177

74

Çàíÿòòÿ 8. Ðîçâ’ÿçóâàííÿ àëãåáðà¿÷íèõ ð³âíÿíü ð³ç-
íèìè ìåòîäàìè

76

1 Îäíîð³äí³ ð³âíÿííÿ ³
ð³âíÿííÿ, ùî çâîäÿòüñÿ
äî îäíîð³äíèõ.

6.156;
6.157;
6.288

6.271; 6.301 76

2 Ð³âíÿííÿ ç ìîäóëÿìè. 6.164;
6.182;
6.290

6.179 79

3 Âèêîðèñòàííÿ ð³çíèõ
ïåðåòâîðåíü.

6.172;
6.283;
6.293

6.030; 6.038;
6.145

81

4 Ïîõ³äí³ ïðîïîðö³¿. 6.027 6.178 83

5 Âèêîðèñòàííÿ
âëàñòèâîñòåé ôóíêö³é.

6.169;
6.300

6.280 84

одержання



458 Äîäàòêè
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460 Äîäàòêè

¹ Òåìà
Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà

çàäà÷ Ñêàíàâ³ Ñòîð³íêà

çàäà÷ âïðàâ

Çàíÿòòÿ 9. Ðîçâ’ÿçóâàííÿ ñèñòåì àëãåáðà¿÷íèõ
ð³âíÿíü ìåòîäîì ï³äñòàíîâêè

85

1 Ï³äñòàíîâêà çì³ííî¿. 6.072;
6.094;
6.195;
6.219;
6.221;
6.306;
6.317

6.082; 6.092;
6.093; 6.199;
6.214

85

2 ×àñòêîâà ï³äñòàíîâêà
(ï³äñòàíîâêà “êóñêà”).

6.078;
6.104;
6.207;
6.213;
6.305

6.071; 6.086;
6.088; 6.100;
6.110; 6.323

90

Çàíÿòòÿ 10. Âèêîðèñòàííÿ òåîðåì, îáåðíåíèõ äî
òåîðåìè Â³ºòà. Ñèñòåìè ñèìåòðè÷íèõ ðàö³î-
íàëüíèõ ð³âíÿíü

95

1 Âèêîðèñòàííÿ òåîðåìè,
îáåðíåíî¿ äî òåîðåìè
Â³ºòà äëÿ êâàäðàòíîãî
ð³âíÿííÿ.

6.068;
6.074;
6.089;
6.325

6.077; 6.079 95

2 Âèêîðèñòàííÿ òåîðåìè,
îáåðíåíî¿ äî òåîðåìè
Â³ºòà äëÿ êóá³÷íîãî ð³â-
íÿííÿ.

6.309;
6.314;
6.332

6.202; 6.307;
6.312

97

3 Ñèñòåìè ñèìåòðè÷íèõ
ðàö³îíàëüíèõ ð³âíÿíü
(ÑÑÐÐ).

6.085;
6.206;
6.311;
6.319;
6.320

6.069; 6.075;
6.183; 6.187;
6.196; 6.210;
6.217; 6.324

100

Çì³ñò-êëàñèô³êàòîð 461

¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêà

çàäà÷ âïðàâ

Çàíÿòòÿ 11. Ìåòîä çàì³íè çì³ííèõ 104

1 Çàì³íà çì³ííèõ ó ñèñòå-
ìàõ ðàö³îíàëüíèõ ð³â-
íÿíü.

6.067;
6.083;
6.205;
6.310;
6.322

6.070; 6.084;
6.200; 6.201;
6.204; 6.321

104

2 Çàì³íà çì³ííèõ ó ñè-
ñòåìàõ, ùî ì³ñòÿòü ³ððà-
ö³îíàëüí³ ð³âíÿííÿ.

6.119;
6.223;
6.329;
6.333;
6.335;
6.337;
6.340

6.101; 6.102;
6.103; 6.108;
6.116; 6.222;
6.242; 6.243

109

Çàíÿòòÿ 12 . Ë³í³éí³ ïåðåòâîðåííÿ ñèñòåì. Êðóãîâ³
ñèñòåìè ³ ñèñòåìè, ùî çâîäÿòüñÿ äî êðóãîâèõ

115

1 Ñèñòåìè ð³âíÿíü òèïó
“äîäàòè-â³äíÿòè”.

6.118;
6.215;
6.318

6.080 115

2 Ìåòîä ïî÷ëåííîãî äîäà-
âàííÿ (â³äí³ìàííÿ).

6.073;
6.192;
6.193;
6.208;
6.211;
6.218

6.081; 6.097;
6.098; 6.189;
6.194; 6.209

118

3 Êðóãîâ³ ñèñòåìè ³ ñè-
ñòåìè, ùî çâîäÿòüñÿ äî
êðóãîâèõ.

6.190;
6.212;
6.308;
6.316

6.095; 6.224;
6.227; 6.304

122
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462 Äîäàòêè

¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêà

çàäà÷ âïðàâ

Çàíÿòòÿ 13 . Ñèñòåìè, ùî ì³ñòÿòü ³ððàö³îíàëüí³
ð³âíÿííÿ

126

1 Ìåòîä ï³äíåñåííÿ äî
â³äïîâ³äíîãî ñòåïåíÿ.

6.099;
6.109;
6.236;
6.331

6.231; 6.233;
6.235; 6.336

126

2 Ñèñòåìè, ùî ì³ñòÿòü
ñèìåòðè÷í³ ³ððàö³îíàëü-
í³ ð³âíÿííÿ.

6.106;
6.111;
6.228;
6.234

6.112; 6.107;
6.115; 6.225

130

3 Ìåòîä ïî÷ëåííîãî ìíî-
æåííÿ (ä³ëåííÿ).

6.232;
6.341

6.114 133

4 Êîìá³íàö³ÿ ð³çíèõ ìåòî-
ä³â.

6.226;
6.339

6.240; 6.241 136

Çàíÿòòÿ 14 . Ðîçâ’ÿçóâàííÿ àëãåáðà¿÷íèõ ñèñòåì
ð³çíèìè ìåòîäàìè

138

1 Ñèñòåìè ð³âíÿíü, ë³â³
÷àñòèíè ÿêèõ � îäíîð³äí³
ìíîãî÷ëåíè.

6.087;
6.185;
6.313

6.184; 6.315 138

2 Ìåòîä ðîçêëàäàííÿ íà
ìíîæíèêè.

6.191;
6.338

6.197; 6.216;
6.229

141

3 Ìåòîä ïî÷ëåííîãî
ä³ëåííÿ.

6.076;
6.220

6.091; 6.096 143

4 Ñèñòåìè ç ìîäóëåì. 6.239 6.105; 6.238 145

5 Ñèñòåìè ç ïàðàìåòðàìè. 6.113;
6.198

6.090; 6.117 145

6 Îö³íêà îáëàñò³ çíà÷åíü. 6.327;
6.334

147

Çì³ñò-êëàñèô³êàòîð 463

¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêà

çàäà÷ âïðàâ

Çàíÿòòÿ 15. Çàäà÷³ ç êîðåíÿìè êâàäðàòíîãî ³ êóá³÷-
íîãî ð³âíÿíü

148

1 Ñï³ëüíèé êîð³íü äâîõ
ð³âíÿíü.

6.250 6.127; 6.129 148

2 Âèêîðèñòàííÿ òåîðåìè
Â³ºòà äëÿ çíàõîäæåííÿ
ñèìåòðè÷íèõ
ìíîãî÷ëåí³â â³ä êîðåí³â
ð³âíÿííÿ.

6.120;
6.346

6.133 149

3 Ñêëàäàííÿ ð³âíÿíü ³ç
çàäàíèìè êîðåíÿìè.

6.121;
6.246;
6.343

6.122; 6.123;
6.253; 6.254;
6.350

150

4 Ïàðàìåòð ³ êîðåí³
êâàäðàòíîãî ð³âíÿííÿ.

6.124;
6.126;
6.249;
6.251;
6.252

6.125; 6.131 152

5 Âèêîðèñòàííÿ òåîðåìè
Â³ºòà äëÿ çíàõîäæåííÿ
êîðåí³â êóá³÷íîãî ð³â-
íÿííÿ.

6.357 6.348 155

Çàíÿòòÿ 16 . Äîâåäåííÿ íåð³âíîñòåé 156

1 Äîâåäåííÿ íåð³âíîñòåé,
ïðàâà ÷àñòèíà ÿêèõ äî-
ð³âíþº íóëþ.

14.206 9.007; 9.108 156

2 Ðîçãëÿä ð³çíèö³ ë³âî¿ ³
ïðàâî¿ ÷àñòèíè.

9.006;
9.097;
9.121;
9.228;
9.229;
14.114

9.001; 9.004 157



462 Äîäàòêè

¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêà

çàäà÷ âïðàâ

Çàíÿòòÿ 13 . Ñèñòåìè, ùî ì³ñòÿòü ³ððàö³îíàëüí³
ð³âíÿííÿ

126

1 Ìåòîä ï³äíåñåííÿ äî
â³äïîâ³äíîãî ñòåïåíÿ.

6.099;
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6.331

6.231; 6.233;
6.235; 6.336

126

2 Ñèñòåìè, ùî ì³ñòÿòü
ñèìåòðè÷í³ ³ððàö³îíàëü-
í³ ð³âíÿííÿ.
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464 Äîäàòêè

¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêà

çàäà÷ âïðàâ

3 Âèêîðèñòàííÿ íåð³âíî-
ñò³ Êîø³ ì³æ ñåðåäí³ì
àðèôìåòè÷íèì ³ ñåðåä-
í³ì ãåîìåòðè÷íèì .

9.002;
9.096;
9.221;
9.227;
9.232

9.003; 9.009;
9.230; 9.235;
14.109

160

4 Óìîâí³ íåð³âíîñò³. 9.107 9.106; 14.165 162

5 Íåð³âíîñò³ â òðèêóòíè-
êó.

9.005 14.11; 14.113 163

6 Ìåòîä ìàòåìàòè÷íî¿ ³í-
äóêö³¿.

14.237* 14.238* 164

Çàíÿòòÿ 17. Ðîçâ’ÿçóâàííÿ ðàö³îíàëüíèõ íåð³âíî-
ñòåé

164

1 Ìåòîä ³íòåðâàë³â. 9.010;
9.072;
9.136;
9.148;
9.205

9.029; 9.079;
9.119; 9.149;
9.169

164

2 Ñèñòåìè ðàö³îíàëüíèõ
íåð³âíîñòåé.

9.011 9.034; 9.210 168

3 Çíàõîäæåííÿ îáëàñò³
âèçíà÷åííÿ ôóíêö³¿.

9.110;
9.215

9.016; 9.020 169

4 Íåð³âíîñò³ ç ïàðàìåò-
ðîì.

9.139 170

5 Âèêîíàííÿ íåð³âíîñò³
ïðè âñ³õ çíà÷åííÿõ çì³í-
íî¿ .

9.099;
9.104;
9.117;
9.222

9.015; 9.226 171

6 Ðîçì³ùåííÿ êîðåí³â
êâàäðàòíîãî òðè÷ëåíà.

9.008;
9.103

9.101; 9.102 174

Çàíÿòòÿ 18. ²ððàö³îíàëüí³ íåð³âíîñò³ 178

1 Âèêîðèñòàííÿ
� �f x � 0 .

9.040 9.044; 14.327 177

Çì³ñò-êëàñèô³êàòîð 465

¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêàà

çàäà÷ âïðàâ

2 Íåð³âíîñò³ âèäó
� � � �f x g xn n2 2
 ,

n N� .

9.208 9.013 178

3 Íåð³âíîñò³ âèäó
� � � �f x g x� ³ òàê³, ùî

çâîäÿòüñÿ äî íèõ.

9.028;
9.043;
9.257

9.045; 14.097;
14.396

178

4 Íåð³âíîñò³ âèäó
� � � �f x g x
 ³ òàê³, ùî

çâîäÿòüñÿ äî íèõ.

9.192;
9.258

9.151 180

5 Íåð³âíîñò³ âèäó
� � � � � �f x g x a a� 
 � ,

a – ÷èñëî.

9.220 9.218 181

6 Íåð³âí³ñòü âèäó
� � � �f x g x� 


� � � �� �
 �	 	x x .

9.143 9.188 183

7 Çàì³íà çì³ííèõ â
³ððàö³îíàëüíèõ
íåð³âíîñòÿõ .

9.140;
9.180;
9.282

9.168 184

8 Ìåòîä ³íòåðâàë³â. 9.172 186

9 Ñèñòåìè ³ððàö³îíàëüíèõ
íåð³âíîñòåé.

9.211 187

Çàíÿòòÿ 19. Íåð³âíîñò³ ç ìîäóëÿìè 187

1 Âèêîðèñòàííÿ
� �f x a� 
 0 , äå à > 0 .

14.083 187

2 Íåð³âí³ñòü âèäó
� � � �f x g x
 .

9.122;
9.133

14.380 188

3 Íåð³âí³ñòü âèäó

� � � �f x g x� .

9.033;
9.213

9.130; 9.142;
9.214

189



464 Äîäàòêè
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çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêàà

çàäà÷ âïðàâ

2 Íåð³âíîñò³ âèäó
� � � �f x g xn n2 2
 ,

n N� .

9.208 9.013 178

3 Íåð³âíîñò³ âèäó
� � � �f x g x� ³ òàê³, ùî

çâîäÿòüñÿ äî íèõ.

9.028;
9.043;
9.257

9.045; 14.097;
14.396

178

4 Íåð³âíîñò³ âèäó
� � � �f x g x
 ³ òàê³, ùî

çâîäÿòüñÿ äî íèõ.

9.192;
9.258

9.151 180

5 Íåð³âíîñò³ âèäó
� � � � � �f x g x a a� 
 � ,

a – ÷èñëî.

9.220 9.218 181

6 Íåð³âí³ñòü âèäó
� � � �f x g x� 


� � � �� �
 �	 	x x .

9.143 9.188 183

7 Çàì³íà çì³ííèõ â
³ððàö³îíàëüíèõ
íåð³âíîñòÿõ .

9.140;
9.180;
9.282

9.168 184
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466 Äîäàòêè

¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêà

çàäà÷ âïðàâ

4 Íåð³âíîñò³ âèäó
� � � �f x g x
 .

9.032;
9.138;
9.179;
9.250;
9.259

9.105; 9.260;
14.084

190

5 Íåð³âíîñò³ âèäó
� �ax bx c2 0 0� � 
 � .

14.080 14.081; 9.275 193

6 Íåð³âíîñò³, ùî ðîçâ’ÿ-
çóþòüñÿ ðîçêðèâàííÿì
ìîäóëÿ.

9.251;
9.256

14.082;14.085 194

Ðîçä³ë 2. Òðèãîíîìåòð³ÿ 196

Çàíÿòòÿ 20 . Îá÷èñëåííÿ çíà÷åíü òðèãîíîìåòðè÷-
íèõ ôóíêö³é

198

1 Äîâåäåííÿ ÷èñëîâèõ
òðèãîíîìåòðè÷íèõ
òîòîæíîñòåé.

3.342;
3.353;
3.354;
3.423;
3.424

3.149; 3.150;
3.336; 3.338;
3.341; 3.418;
3.428

198

2 Îá÷èñëåííÿ ÷èñëîâèõ
òðèãîíîìåòðè÷íèõ
âèðàç³â .

3.153;
3.184;
3.360

3.154; 3.157;
3.355

201

3 Îá÷èñëåííÿ çíà÷åíü
òðèãîíîìåòðè÷íèõ ôóíê-
ö³é çà â³äîìèìè çíà÷åí-
íÿìè ³íøèõ òðèãî-
íîìåòðè÷íèõ ôóíêö³é.

3.162;
3.175;
3.179;
3.185;
3.364;
3.392;
3.394;
3.467

3.160; 3.171;
3.365; 3.466

203

Çì³ñò-êëàñèô³êàòîð 467

¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêà

çàäà÷ âïðàâ

Çàíÿòòÿ 21. Òîòîæí³ ïåðåòâîðåííÿ òðèãîíîìåò-
ðè÷íèõ âèðàç³â

208

1 Äîâåäåííÿ
òðèãîíîìåòðè÷íèõ
òîòîæíîñòåé.

3.048;
3.189;
3.221;
3.226;
3.230;
3.402;
3.403;
3.408

3.013; 3.051;
3.186; 3.391;
3.396

208

2 Äîâåäåííÿ óìîâíèõ
òðèãîíîìåòðè÷íèõ
òîòîæíîñòåé.

3.385 3.183 212

3 Ñïðîùåííÿ òðèãîíîìåò-
ðè÷íèõ âèðàç³â.

3.075;
3.288;
3.388;
3.410

3.080; 3.244;
3.312; 3.316;
3.412; 3.180;
3.115; 3.285

213

4 Çíàõîäæåííÿ íàéá³ëüøèõ ³
íàéìåíøèõ çíà÷åíü òðè-
ãîíîìåòðè÷íèõ âèðàç³â áåç
çàñòîñóâàííÿ ïîõ³äíî¿.

3.482;
3.490

3.481; 3.486 215

5 Âèëó÷åííÿ � ³ç ð³âíî-
ñòåé .

3.181 217

Çàíÿòòÿ 22 . Äîâåäåííÿ òðèãîíîìåòðè÷íèõ òîòîæ-
íîñòåé ³ íåð³âíîñòåé ó òðèêóòíèêó. Ñïðîùåííÿ
òðèãîíîìåòðè÷íèõ âèðàç³â ç ìîäóëåì. Îá÷èñëåííÿ
âèðàç³â, ùî ì³ñòÿòü îáåðíåí³ òðèãîíîìåòðè÷í³
ôóíêö³¿

217

1 Äîâåäåííÿ òðèãîíî-
ìåòðè÷íèõ òîòîæíîñòåé
äëÿ êóò³â òðèêóòíèêà.

3.368;
3.371;
3.374;
3.470;
3.473

3.168; 3.369;
3.370; 3.372;
3.373

217



466 Äîäàòêè

¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêà

çàäà÷ âïðàâ

4 Íåð³âíîñò³ âèäó
� � � �f x g x
 .

9.032;
9.138;
9.179;
9.250;
9.259

9.105; 9.260;
14.084

190

5 Íåð³âíîñò³ âèäó
� �ax bx c2 0 0� � 
 � .
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198

2 Îá÷èñëåííÿ ÷èñëîâèõ
òðèãîíîìåòðè÷íèõ
âèðàç³â .

3.153;
3.184;
3.360

3.154; 3.157;
3.355

201

3 Îá÷èñëåííÿ çíà÷åíü
òðèãîíîìåòðè÷íèõ ôóíê-
ö³é çà â³äîìèìè çíà÷åí-
íÿìè ³íøèõ òðèãî-
íîìåòðè÷íèõ ôóíêö³é.

3.162;
3.175;
3.179;
3.185;
3.364;
3.392;
3.394;
3.467

3.160; 3.171;
3.365; 3.466

203

Çì³ñò-êëàñèô³êàòîð 467

¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêà

çàäà÷ âïðàâ

Çàíÿòòÿ 21. Òîòîæí³ ïåðåòâîðåííÿ òðèãîíîìåò-
ðè÷íèõ âèðàç³â

208

1 Äîâåäåííÿ
òðèãîíîìåòðè÷íèõ
òîòîæíîñòåé.

3.048;
3.189;
3.221;
3.226;
3.230;
3.402;
3.403;
3.408

3.013; 3.051;
3.186; 3.391;
3.396

208

2 Äîâåäåííÿ óìîâíèõ
òðèãîíîìåòðè÷íèõ
òîòîæíîñòåé.

3.385 3.183 212

3 Ñïðîùåííÿ òðèãîíîìåò-
ðè÷íèõ âèðàç³â.

3.075;
3.288;
3.388;
3.410

3.080; 3.244;
3.312; 3.316;
3.412; 3.180;
3.115; 3.285

213

4 Çíàõîäæåííÿ íàéá³ëüøèõ ³
íàéìåíøèõ çíà÷åíü òðè-
ãîíîìåòðè÷íèõ âèðàç³â áåç
çàñòîñóâàííÿ ïîõ³äíî¿.

3.482;
3.490

3.481; 3.486 215

5 Âèëó÷åííÿ � ³ç ð³âíî-
ñòåé .

3.181 217

Çàíÿòòÿ 22 . Äîâåäåííÿ òðèãîíîìåòðè÷íèõ òîòîæ-
íîñòåé ³ íåð³âíîñòåé ó òðèêóòíèêó. Ñïðîùåííÿ
òðèãîíîìåòðè÷íèõ âèðàç³â ç ìîäóëåì. Îá÷èñëåííÿ
âèðàç³â, ùî ì³ñòÿòü îáåðíåí³ òðèãîíîìåòðè÷í³
ôóíêö³¿

217

1 Äîâåäåííÿ òðèãîíî-
ìåòðè÷íèõ òîòîæíîñòåé
äëÿ êóò³â òðèêóòíèêà.

3.368;
3.371;
3.374;
3.470;
3.473

3.168; 3.369;
3.370; 3.372;
3.373

217



468 Äîäàòêè

¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêà

çàäà÷ âïðàâ

2 Äîâåäåííÿ òðèãîíîìåò-
ðè÷íèõ íåð³âíîñòåé äëÿ
êóò³â òðèêóòíèêà .

3.496 3.499 220

3 Ñïðîùåííÿ òðèãîíîìåò-
ðè÷íèõ âèðàç³â ç
ìîäóëåì.

3.241;
3.278;
3.306

3.275; 3.291 221

4 Îá÷èñëåííÿ âèðàç³â, ùî
ì³ñòÿòü îáåðíåí³ òðèãî-
íîìåòðè÷í³ ôóíêö³¿ .

3.430;
3.434;
3.441;
3.445;
3.448

3.156; 3.284;
3.429; 3.447

223

Çàíÿòòÿ 23 . Òðèãîíîìåòðè÷í³ ð³âíÿííÿ, ùî
çâîäÿòüñÿ äî íàéïðîñò³øèõ ó ðåçóëüòàò³ òðèãî-
íîìåòðè÷íèõ ïåðåòâîðåíü

228

1 Íàéïðîñò³ø³ òðèãîíî-
ìåòðè÷í³ ð³âíÿííÿ.

228

2 Òðèãîíîìåòðè÷í³
ð³âíÿííÿ, ùî çâîäÿòüñÿ
äî íàéïðîñò³øèõ .

8.005;
8.037;
8.047;
8.140;
8.181;
8.187;
8.188;
8.198;
8.270;
8.353;
8.436;
8.447

8.003; 8.010;
8.011; 8.017;
8.018; 8.036;
8.063; 8.186;
8.200; 8.210;
8.262

228

Çì³ñò-êëàñèô³êàòîð 469

¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêà

çàäà÷ âïðàâ

Çàíÿòòÿ 24. Ðîçâ’ÿçóâàííÿ òðèãîíîìåòðè÷íèõ ð³â-
íÿíü çà äîïîìîãîþ çàì³íè çì³ííî¿

238

1 Ðîçâ’ÿçóâàííÿ òðèãî-
íîìåòðè÷íîãî ð³âíÿííÿ çà
äîïîìîãîþ ïåðåòâîðåííÿ
éîãî â àëãåáðà¿÷íå â³ä-
íîñíî îäí³º¿ òðèãîíî-
ìåòðè÷íî¿ ôóíêö³¿.

8.038;
8.194;
8.231;
8.426;
8.441;
8.442

8.002; 8.004;
8.050; 8.055;
8.102; 8.105;
8.213; 8.432

238

2 Çàì³íà t x x� �sin cos . 8.271;
8.443

8.117; 8.358 242

3 ²íø³ çàì³íè çì³ííèõ. 8.030;
8.419;
8.439

8.197; 8.417;
8.453; 8.467

244

4 Äâ³ ï³äñòàíîâêè â ³ððà-
ö³îíàëüíîìó òðèãîíî-
ìåòðè÷íîìó ð³âíÿíí³.

8.418;
8.422

8.415; 8.427 246

Çàíÿòòÿ 25. Ðîçâ’ÿçóâàííÿ ð³âíÿíü çà äîïîìîãîþ
óí³âåðñàëüíî¿ òðèãîíîìåòðè÷íî¿ ï³äñòàíîâêè. Îä-
íîð³äí³ òðèãîíîìåòðè÷í³ ð³âíÿííÿ

248

1 Ðîçâ’ÿçóâàííÿ ð³âíÿíü çà
äîïîìîãîþ óí³âåð-
ñàëüíî¿ òðèãîíîìåò-
ðè÷íî¿ ï³äñòàíîâêè.

8.042;
8.244;
8.288;
8.334;
8.347;
8.391

8.192; 8.201;
8.281; 8.327;
8.365; 8.376

248

2 Îäíîð³äí³ òðèãîíîìåò-
ðè÷í³ ð³âíÿííÿ

8.008;
8.022;
8.077;
8.176;
8.183;
8.388;
8.424;
8.429

8.039; 8.097;
8.203; 8.205;
8.299; 8.410;
8.476

252



468 Äîäàòêè

¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêà

çàäà÷ âïðàâ
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3.241;
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íîìåòðè÷í³ ôóíêö³¿ .
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3.441;
3.445;
3.448

3.156; 3.284;
3.429; 3.447

223

Çàíÿòòÿ 23 . Òðèãîíîìåòðè÷í³ ð³âíÿííÿ, ùî
çâîäÿòüñÿ äî íàéïðîñò³øèõ ó ðåçóëüòàò³ òðèãî-
íîìåòðè÷íèõ ïåðåòâîðåíü

228

1 Íàéïðîñò³ø³ òðèãîíî-
ìåòðè÷í³ ð³âíÿííÿ.

228

2 Òðèãîíîìåòðè÷í³
ð³âíÿííÿ, ùî çâîäÿòüñÿ
äî íàéïðîñò³øèõ .

8.005;
8.037;
8.047;
8.140;
8.181;
8.187;
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8.198;
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8.436;
8.447

8.003; 8.010;
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8.063; 8.186;
8.200; 8.210;
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228

Çì³ñò-êëàñèô³êàòîð 469

¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêà

çàäà÷ âïðàâ

Çàíÿòòÿ 24. Ðîçâ’ÿçóâàííÿ òðèãîíîìåòðè÷íèõ ð³â-
íÿíü çà äîïîìîãîþ çàì³íè çì³ííî¿

238

1 Ðîçâ’ÿçóâàííÿ òðèãî-
íîìåòðè÷íîãî ð³âíÿííÿ çà
äîïîìîãîþ ïåðåòâîðåííÿ
éîãî â àëãåáðà¿÷íå â³ä-
íîñíî îäí³º¿ òðèãîíî-
ìåòðè÷íî¿ ôóíêö³¿.

8.038;
8.194;
8.231;
8.426;
8.441;
8.442

8.002; 8.004;
8.050; 8.055;
8.102; 8.105;
8.213; 8.432

238

2 Çàì³íà t x x� �sin cos . 8.271;
8.443

8.117; 8.358 242

3 ²íø³ çàì³íè çì³ííèõ. 8.030;
8.419;
8.439

8.197; 8.417;
8.453; 8.467

244

4 Äâ³ ï³äñòàíîâêè â ³ððà-
ö³îíàëüíîìó òðèãîíî-
ìåòðè÷íîìó ð³âíÿíí³.

8.418;
8.422

8.415; 8.427 246

Çàíÿòòÿ 25. Ðîçâ’ÿçóâàííÿ ð³âíÿíü çà äîïîìîãîþ
óí³âåðñàëüíî¿ òðèãîíîìåòðè÷íî¿ ï³äñòàíîâêè. Îä-
íîð³äí³ òðèãîíîìåòðè÷í³ ð³âíÿííÿ

248

1 Ðîçâ’ÿçóâàííÿ ð³âíÿíü çà
äîïîìîãîþ óí³âåð-
ñàëüíî¿ òðèãîíîìåò-
ðè÷íî¿ ï³äñòàíîâêè.

8.042;
8.244;
8.288;
8.334;
8.347;
8.391

8.192; 8.201;
8.281; 8.327;
8.365; 8.376

248

2 Îäíîð³äí³ òðèãîíîìåò-
ðè÷í³ ð³âíÿííÿ

8.008;
8.022;
8.077;
8.176;
8.183;
8.388;
8.424;
8.429

8.039; 8.097;
8.203; 8.205;
8.299; 8.410;
8.476

252



470 Äîäàòêè

¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêà

çàäà÷ âïðàâ

Çàíÿòòÿ 26. Ðîçâ’ÿçóâàííÿ òðèãîíîìåòðè÷íèõ
ð³âíÿíü ð³çíèìè ìåòîäàìè

259

1 Ðîçâ’ÿçóâàííÿ òðèãî-
íîìåòðè÷íèõ ð³âíÿíü çà
äîïîìîãîþ ïåðåòâîðåí-
íÿ ñóìè ôóíêö³¿ íà äî-
áóòîê.

8.024;
8.182;
8.184;
8.227;
8.247;
8.255;
8.440;
8.454

8.020; 8.025;
8.031; 8.054;
8.268; 8.430

259

2 Ðîçâ’ÿçóâàííÿ òðèãîíî-
ìåòðè÷íèõ ð³âíÿíü ç âè-
êîðèñòàííÿì ôîðìóë ïå-
ðåòâîðåííÿ äîáóòêó
ôóíêö³é íà ñóìó

8.034;
8.027

8.019; 8.211 267

3 Ðîçâ’ÿçóâàííÿ òðèãî-
íîìåòðè÷íèõ ð³âíÿíü çà
äîïîìîãîþ ðîçêëàäàííÿ
íà ìíîæíèêè.

8.100;
8.185;
8.239;
8.408

8.013; 8.196;
8.234; 8.414

269

Çàíÿòòÿ 27. Ðîçâ’ÿçóâàííÿ òðèãîíîìåòðè÷íèõ
ð³âíÿíü ð³çíèìè ìåòîäàìè

272

1 Ðîçâ’ÿçóâàííÿ
òðèãîíîìåòðè÷íèõ
ð³âíÿíü çà äîïîìîãîþ
äîäàòêîâîãî êóòà

8.001;
8.043;
8.324;
8.489

8.065; 8.111;
8.125; 8.156

272

2 Îö³íêà îáëàñò³ çíà÷åíü
ë³âî¿ ³ ïðàâî¿ ÷àñòèíè.

8.263;
8.350;
8.406;
8.420;
8.448;
8.457

8.287; 8.320;
8.437; 8.463;
8.479

276

Çì³ñò-êëàñèô³êàòîð 471

¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêà.

çàäà÷ âïðàâ

3 Òðèãîíîìåòðè÷í³
ð³âíÿííÿ ç ìîäóëåì.

8.416;
8.428;
8.458

8.455; 8.470;
8.478

280

Çàíÿòòÿ 28 . Ðîçâ’ÿçóâàííÿ òðèãîíîìåòðè÷íèõ ð³â-
íÿíü ð³çíèìè ìåòîäàìè

284

1 Ð³âíÿííÿ, ïðè ðîçâ’ÿçó-
âàíí³ ÿêèõ çàñòîñîâóþòü-
ñÿ ôîðìóëè çíèæåííÿ ñòå-
ïåíÿ.

8.015;
8.435

8.120; 8.122;
8.488

284

2 Ð³âíÿííÿ, ïðè ðîçâ’ÿ-
çóâàíí³ ÿêèõ çàñòîñî-
âóþòü ôîðìóëè ïîòð³é-
íîãî àðãóìåíòó.

8.216 8.049 286

3 Òðèãîíîìåòðè÷í³ ð³â-
íÿííÿ ç ïàðàìåòðîì.

8.163;
8.371;
8.373;
8.374

8.372; 8.375 287

4 Òðèãîíîìåòðè÷í³ ð³â-
íÿííÿ ç ³ððàö³îíàëü-
í³ñòþ.

8.370;
8.411

8.421 290

5 Êîìá³íîâàí³ ð³âíÿííÿ:
òðèãîíîìåòð³ÿ + ïðî-
ãðåñ³¿.

8.393;
8.407

8.409; 8.451 291

6 Ïîêàçíèêîâî-òðèãîíî-
ìåòðè÷í³ ð³âíÿííÿ .

8.377;
8.378

8.379; 8.381 294

7 Ëîãàðèôìî-òðèãîíîìåò-
ðè÷í³ ð³âíÿííÿ .

8.383;
8.491

8.384 295

частин.



470 Äîäàòêè

¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêà

çàäà÷ âïðàâ
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1 Ðîçâ’ÿçóâàííÿ òðèãî-
íîìåòðè÷íèõ ð³âíÿíü çà
äîïîìîãîþ ïåðåòâîðåí-
íÿ ñóìè ôóíêö³¿ íà äî-
áóòîê.

8.024;
8.182;
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8.227;
8.247;
8.255;
8.440;
8.454

8.020; 8.025;
8.031; 8.054;
8.268; 8.430
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2 Ðîçâ’ÿçóâàííÿ òðèãîíî-
ìåòðè÷íèõ ð³âíÿíü ç âè-
êîðèñòàííÿì ôîðìóë ïå-
ðåòâîðåííÿ äîáóòêó
ôóíêö³é íà ñóìó

8.034;
8.027

8.019; 8.211 267

3 Ðîçâ’ÿçóâàííÿ òðèãî-
íîìåòðè÷íèõ ð³âíÿíü çà
äîïîìîãîþ ðîçêëàäàííÿ
íà ìíîæíèêè.
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Çàíÿòòÿ 27. Ðîçâ’ÿçóâàííÿ òðèãîíîìåòðè÷íèõ
ð³âíÿíü ð³çíèìè ìåòîäàìè

272

1 Ðîçâ’ÿçóâàííÿ
òðèãîíîìåòðè÷íèõ
ð³âíÿíü çà äîïîìîãîþ
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8.001;
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Çì³ñò-êëàñèô³êàòîð 471

¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
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Ñòîð³íêà.

çàäà÷ âïðàâ

3 Òðèãîíîìåòðè÷í³
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3 Òðèãîíîìåòðè÷í³ ð³â-
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8.377;
8.378

8.379; 8.381 294
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472 Äîäàòêè

¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêà

çàäà÷ âïðàâ

Çàíÿòòÿ 29. Ñèñòåìè òðèãîíîìåòðè÷íèõ ð³âíÿíü 296

1 Îäíå ³ç ð³âíÿíü ñèñòåìè –
ë³í³éíå. Ìåòîä ï³äñòà-
íîâêè .

8.396 296

2 Îäíå ç ð³âíÿíü ñèñòåìè –
ë³í³éíå: íå êâàïèòèñÿ ç
ï³äñòàíîâêîþ .

8.398;
8.399

8.404; 8.405 297

3 Ñèñòåìè òèïó “äîäà-
òè-â³äíÿòè”.

8.403;
8.494

8.397 300

4 Ìåòîä çàì³íè çì³ííèõ. 8.395;
8.496

8.394; 8.401;
8.402

303

5 Ìåòîä ï³äíåñåííÿ äî
êâàäðàòà.

8.495;
8.499

8.400 306

6 Ìåòîä ðîçêëàäàííÿ íà
ìíîæíèêè îäíîãî ç ð³â-
íÿíü.

8.497 311

7 Îö³íêà îáëàñò³ çíà÷åíü
ë³âî¿ ³ ïðàâî¿ ÷àñòèí.

8.498 312

8 Äîïîìàãàº òåîðåìà ñè-
íóñ³â

8.500 313

Çàíÿòòÿ 30 . Òðèãîíîìåòðè÷í³ íåð³âíîñò³ 314

1 Äîâåäåííÿ
òðèãîíîìåòðè÷íèõ
íåð³âíîñòåé.

9.291;
9.294*

9.293; 9.299 314

2 Íàéïðîñò³ø³ òðèãîíî-
ìåòðè÷í³ íåð³âíîñò³ òà
íåð³âíîñò³, ùî çâîäÿòüñÿ
äî íàéïðîñò³øèõ.

14.099;
9.146;
9.147;
9.286*;
9.297*

14.100; 9.145;
9.288*;9.295*

315

Çì³ñò-êëàñèô³êàòîð 473

¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêà

çàäà÷ âïðàâ

3 Ðîçâ’ÿçóâàííÿ òðèãîíî-
ìåòðè÷íèõ íåð³âíîñòåé
çà äîïîìîãîþ çàì³íè
çì³ííî¿.

9.217;
9.287*;
9.292*

9.191; 9.289*;
9.296

321

4 Êîìá³íîâàí³ íåð³âíîñò³
òà ñèñòåìè íåð³âíîñòåé.

9.207;
9.239;
9.241

9.134; 9.240 325

5 Ðîçâ’ÿçóâàííÿ òðèãî-
íîìåòðè÷íèõ íåð³âíî-
ñòåé ìåòîäîì ³íòåðâàë³â.

9.276;
9.277

9.285*;
9.290*

327

Ðîçä³ë 3. Ëîãàðèôìè. Ëîãàðèôì³÷í³ òà ïîêàç-
íèêîâ³ ð³âíÿííÿ, íåð³âíîñò³, ñèñòåìè

332

Çàíÿòòÿ 31. Òîòîæí³ ïåðåòâîðåííÿ âèðàç³â, ùî
ì³ñòÿòü ëîãàðèôìè ³ ïîêàçíèêîâ³ âèðàçè

334

1 Îá÷èñëåííÿ ÷èñëîâèõ
çíà÷åíü âèðàç³â, ùî
ì³ñòÿòü ëîãàðèôìè .

7.002;
7.004;
7.009

7.001; 7.005 334

2 Îá÷èñëåííÿ ëîãàðèô-
ì³÷íèõ ³ ïîêàçíèêîâèõ
âèðàç³â, ÿêùî äàíî
çíà÷åííÿ ³íøèõ âèðàç³â .

7.016;
7.018;
7.161

7.157; 7.163 336

3 Äîâåäåííÿ òîòîæíîñòåé
.

7.159;
7.302

7.162; 7.304 337

4 Äîâåäåííÿ óìîâíèõ òî-
òîæíîñòåé. Çàëåæí³ñòü
ì³æ çì³ííèìè.

7.017;
7.019;
7.158

7.164 338



472 Äîäàòêè

¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêà

çàäà÷ âïðàâ
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8.396 296
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8.397 300
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8.496

8.394; 8.401;
8.402

303
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êâàäðàòà.

8.495;
8.499

8.400 306
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íÿíü.

8.497 311

7 Îö³íêà îáëàñò³ çíà÷åíü
ë³âî¿ ³ ïðàâî¿ ÷àñòèí.

8.498 312
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8.500 313

Çàíÿòòÿ 30 . Òðèãîíîìåòðè÷í³ íåð³âíîñò³ 314
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òðèãîíîìåòðè÷íèõ
íåð³âíîñòåé.

9.291;
9.294*

9.293; 9.299 314
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ìåòðè÷í³ íåð³âíîñò³ òà
íåð³âíîñò³, ùî çâîäÿòüñÿ
äî íàéïðîñò³øèõ.

14.099;
9.146;
9.147;
9.286*;
9.297*

14.100; 9.145;
9.288*;9.295*

315

Çì³ñò-êëàñèô³êàòîð 473

¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêà

çàäà÷ âïðàâ

3 Ðîçâ’ÿçóâàííÿ òðèãîíî-
ìåòðè÷íèõ íåð³âíîñòåé
çà äîïîìîãîþ çàì³íè
çì³ííî¿.

9.217;
9.287*;
9.292*

9.191; 9.289*;
9.296

321

4 Êîìá³íîâàí³ íåð³âíîñò³
òà ñèñòåìè íåð³âíîñòåé.

9.207;
9.239;
9.241

9.134; 9.240 325

5 Ðîçâ’ÿçóâàííÿ òðèãî-
íîìåòðè÷íèõ íåð³âíî-
ñòåé ìåòîäîì ³íòåðâàë³â.

9.276;
9.277

9.285*;
9.290*

327

Ðîçä³ë 3. Ëîãàðèôìè. Ëîãàðèôì³÷í³ òà ïîêàç-
íèêîâ³ ð³âíÿííÿ, íåð³âíîñò³, ñèñòåìè

332

Çàíÿòòÿ 31. Òîòîæí³ ïåðåòâîðåííÿ âèðàç³â, ùî
ì³ñòÿòü ëîãàðèôìè ³ ïîêàçíèêîâ³ âèðàçè

334

1 Îá÷èñëåííÿ ÷èñëîâèõ
çíà÷åíü âèðàç³â, ùî
ì³ñòÿòü ëîãàðèôìè .

7.002;
7.004;
7.009

7.001; 7.005 334

2 Îá÷èñëåííÿ ëîãàðèô-
ì³÷íèõ ³ ïîêàçíèêîâèõ
âèðàç³â, ÿêùî äàíî
çíà÷åííÿ ³íøèõ âèðàç³â .

7.016;
7.018;
7.161

7.157; 7.163 336

3 Äîâåäåííÿ òîòîæíîñòåé
.

7.159;
7.302

7.162; 7.304 337

4 Äîâåäåííÿ óìîâíèõ òî-
òîæíîñòåé. Çàëåæí³ñòü
ì³æ çì³ííèìè.

7.017;
7.019;
7.158

7.164 338



474 Äîäàòêè

¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêà

çàäà÷ âïðàâ

5 Ñïðîùåííÿ âèðàç³â, ùî
ì³ñòÿòü ëîãàðèôìè .

7.011;
7.151;
7.152;
7.155;
7.298;
7.303

7.010; 7.013;
7.150; 7.153;
7.305

339

6 Ïîð³âíÿííÿ äâîõ ëîãà-
ðèôì³â .

7.300 343

Çàíÿòòÿ 32. Ïîêàçíèêîâ³ ð³âíÿííÿ 344

1 Ð³âíÿííÿ âèäó
� �

a b a a
f x � 
 
, ,0 1.

7.060;
7.065;
7.308

7.062; 7.198 344

2 Ð³âíÿííÿ âèäó
� � � �

a a a a
f x g x� 
 
, ,1 0 .

7.087;
7.197

7.063; 7.122 346

3 Ð³âíÿííÿ âèäó
� � � �

Aa B a C
f x f x2

0� � � ;
a a
 
0 1, .

7.071;
7.215

7.078; 7.209 347

4 Ð³âíÿííÿ âèäó
� � � �

Aa B a C
f x f x� ��

,
a a
 
0 1, .

7.210 7.219 348

5 Çàì³íà � �
a t

f x � ó ð³çíèõ
ð³âíÿííÿõ.

7.216;
7.229

7.084; 7.224 348

6 Ð³âíÿííÿ âèäó
� � � �

A a A a
f x k f x k

1 2
1 2� �� �

� �� � ��
. . . A an

f x kn

� � � �� � �� �
B b B b

f x l f x l

1 2
1 2

� �� � �
. . . B bm

f x lm .

7.068;
7.165

7.057; 7.109 349

7 Ïîêàçíèêîâ³ ð³âíÿííÿ ç³
âçàºìíî îáåðíåíèìè
îñíîâàìè .

7.217;
7.330

350

Çì³ñò-êëàñèô³êàòîð 475

¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêà

çàäà÷ âïðàâ

8 Ð³âíÿííÿ âèäó
� � � �

a b M
f x g x� � .

7.243 351

9 Îäíîð³äí³ ïîêàçíèêîâ³
ð³âíÿííÿ äðóãîãî ñòå-
ïåíÿ.

7.072;
7.301

7.214; 7.220;
7.222

352

10 Ïàðàìåòð ó ïîêàç-
íèêîâîìó ð³âíÿíí³ .

7.249;
7.258

353

Çàíÿòòÿ 33 . Íàéïðîñò³ø³ ëîãàðèôì³÷í³ ð³âíÿííÿ ³
ð³âíÿííÿ, ùî çâîäÿòüñÿ äî íèõ

354

1 Ð³âíÿííÿ âèäó
� �loga f x b� , äå

a a
 
0 1, .

7.045;
7.092;
7.098;
7.190

7.046; 7.053;
7.175

354

2 Ð³âíÿííÿ âèäó

� � � �log
g x

f x b� .
7.230;
7.245;
7.327

7.023; 7.225 357

3 Ð³âíÿííÿ âèäó
� � � �log ;a f x g x�

a a
 
0 1, .

7.036;
7.121;
7.177;
7.223

7.055; 7.110;
7.186

358

4 Ð³âíÿííÿ âèäó
� � � �log log ,a af x g x�

a a
 
0 1, .

7.027;
7.051;
7.241

7.025; 7.049;
7.101

360

5 Ð³âíÿííÿ âèäó

� � � � � � � �log log	 	x x
f x g x�

.

7.314 362

Çàíÿòòÿ 34. Ðîçâ’ÿçóâàííÿ ëîãàðèôì³÷íèõ ð³âíÿíü
ð³çíèìè ìåòîäàìè

363

1 Ìåòîä çàì³íè çì³ííèõ ó
ð³âíÿííÿõ âèäó
� �f xalog � 0 ³ ïîä³áíèõ

äî íèõ.

7.107;
7.172;
7.188;
7.240;
7.331

7.040; 7.115;
7.173; 7.237

363



474 Äîäàòêè
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� � � �
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� �loga f x b� , äå
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0 1, .

7.045;
7.092;
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7.190

7.046; 7.053;
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� � � �log
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7.245;
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7.023; 7.225 357
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� � � �log ;a f x g x�

a a
 
0 1, .

7.036;
7.121;
7.177;
7.223

7.055; 7.110;
7.186

358

4 Ð³âíÿííÿ âèäó
� � � �log log ,a af x g x�

a a
 
0 1, .

7.027;
7.051;
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5 Ð³âíÿííÿ âèäó
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f x g x�
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363
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476 Äîäàòêè

¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêà

çàäà÷ âïðàâ

2 Âèêîðèñòàííÿ ôîðìóëè

� � � �log log
a af x f x�

�
�

1

äëÿ çâåäåííÿ ê³ëüêîõ
ëîãàðèôì³â äî îäí³º¿
îñíîâè.

7.022;
7.178;
7.231;
7.333

7.052; 7.093;
7.191

365

3 Âèêîðèñòàííÿ ôîðìóëè

log
log

b

a

a
b

�
1

.

7.079;
7.181;
7.187;
7.168;
7.313

7.080; 7.194;
7.195; 7.200;
7.317

367

4 Âèêîðèñòàííÿ ôîðìóëè
a bc cb alog log� .

7.228 370

Çàíÿòòÿ 35. Ðîçâ’ÿçóâàííÿ ëîãàðèôì³÷íèõ ð³âíÿíü
ð³çíèìè ìåòîäàìè

370

1 Âèêîðèñòàííÿ ôîðìóëè
ïåðåõîäó äî ³íøî¿
îñíîâè.

7.202;
7.203;
7.310

7.044; 7.212 370

2 Ìåòîä ëîãàðèôìóâàííÿ. 7.033;
7.083;
7.174;
7.234

7.082; 7.086;
7.125

372

3 Ëîãàðèôì³÷í³ ð³âíÿííÿ ç
ðàäèêàëàìè.

7.166;
7.167;
7.332

7.058; 7.170 374

4 Ëîãàðèôì³÷í³ ð³âíÿííÿ ç
ìîäóëåì.

7.213 7.329 376

5 Ñïîñ³á ðîçêëàäàííÿ íà
ìíîæíèêè.

7.248 377

Çì³ñò-êëàñèô³êàòîð 477

¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêà

çàäà÷ âïðàâ

6 Ëîãàðèôì³÷í³ ð³âíÿííÿ ç
ïàðàìåòðîì.

7.179;
7.189;
7.323;
7.306;
7.316;
7.320

7.095; 7.184;
7.318; 7.322;
7.307

377

Çàíÿòòÿ 36. Êîìá³íîâàí³ ð³âíÿííÿ 382

1 Ïîêàçíèêîâ³ ð³âíÿííÿ +
ïðîãðåñ³ÿ.

7.208 7.047 382

2 Ïîêàçíèêîâî-òðèãîíî-
ìåòðè÷í³ ð³âíÿííÿ.

7.315 7.169 383

3 Ñòåïåíåâî-ïîêàçíèêîâ³
ð³âíÿííÿ

7.205;
7.324;
7.325;
7.321;
7.326

7.204; 7.206 384

4 Ëîãàðèôìî-ïîêàçíèêîâ³
ð³âíÿííÿ.

7.020;
7.029;
7.089;
7.176;
7.239;
7.242;
7.312;
7.328

7.021; 7.030;
7.035; 7.038;
7.117; 7.120;
7.124; 7.226;
7.255

387

5 Ëîãàðèôìî-òðèãîíî-
ìåòðè÷í³ ð³âíÿííÿ.

7.244 391

Çàíÿòòÿ 37. Ñèñòåìè, ùî ì³ñòÿòü ïîêàçíèêîâ³ ³
ïîêàçíèêîâî-ñòåïåíåâ³ ð³âíÿííÿ

392

1 Îäíå ³ç ð³âíÿíü – ïî-
êàçíèêîâå, ³íøå – àëãåá-
ðà¿÷íå.

7.276;
7.287

7.143 392



476 Äîäàòêè

¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêà

çàäà÷ âïðàâ

2 Âèêîðèñòàííÿ ôîðìóëè

� � � �log log
a af x f x�

�
�

1

äëÿ çâåäåííÿ ê³ëüêîõ
ëîãàðèôì³â äî îäí³º¿
îñíîâè.

7.022;
7.178;
7.231;
7.333

7.052; 7.093;
7.191

365

3 Âèêîðèñòàííÿ ôîðìóëè

log
log

b

a

a
b

�
1

.

7.079;
7.181;
7.187;
7.168;
7.313

7.080; 7.194;
7.195; 7.200;
7.317

367

4 Âèêîðèñòàííÿ ôîðìóëè
a bc cb alog log� .

7.228 370

Çàíÿòòÿ 35. Ðîçâ’ÿçóâàííÿ ëîãàðèôì³÷íèõ ð³âíÿíü
ð³çíèìè ìåòîäàìè

370

1 Âèêîðèñòàííÿ ôîðìóëè
ïåðåõîäó äî ³íøî¿
îñíîâè.

7.202;
7.203;
7.310

7.044; 7.212 370

2 Ìåòîä ëîãàðèôìóâàííÿ. 7.033;
7.083;
7.174;
7.234

7.082; 7.086;
7.125

372

3 Ëîãàðèôì³÷í³ ð³âíÿííÿ ç
ðàäèêàëàìè.

7.166;
7.167;
7.332

7.058; 7.170 374

4 Ëîãàðèôì³÷í³ ð³âíÿííÿ ç
ìîäóëåì.

7.213 7.329 376

5 Ñïîñ³á ðîçêëàäàííÿ íà
ìíîæíèêè.

7.248 377

Çì³ñò-êëàñèô³êàòîð 477

¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêà

çàäà÷ âïðàâ

6 Ëîãàðèôì³÷í³ ð³âíÿííÿ ç
ïàðàìåòðîì.

7.179;
7.189;
7.323;
7.306;
7.316;
7.320

7.095; 7.184;
7.318; 7.322;
7.307

377

Çàíÿòòÿ 36. Êîìá³íîâàí³ ð³âíÿííÿ 382

1 Ïîêàçíèêîâ³ ð³âíÿííÿ +
ïðîãðåñ³ÿ.

7.208 7.047 382

2 Ïîêàçíèêîâî-òðèãîíî-
ìåòðè÷í³ ð³âíÿííÿ.

7.315 7.169 383

3 Ñòåïåíåâî-ïîêàçíèêîâ³
ð³âíÿííÿ

7.205;
7.324;
7.325;
7.321;
7.326

7.204; 7.206 384

4 Ëîãàðèôìî-ïîêàçíèêîâ³
ð³âíÿííÿ.

7.020;
7.029;
7.089;
7.176;
7.239;
7.242;
7.312;
7.328

7.021; 7.030;
7.035; 7.038;
7.117; 7.120;
7.124; 7.226;
7.255

387

5 Ëîãàðèôìî-òðèãîíî-
ìåòðè÷í³ ð³âíÿííÿ.

7.244 391

Çàíÿòòÿ 37. Ñèñòåìè, ùî ì³ñòÿòü ïîêàçíèêîâ³ ³
ïîêàçíèêîâî-ñòåïåíåâ³ ð³âíÿííÿ

392

1 Îäíå ³ç ð³âíÿíü – ïî-
êàçíèêîâå, ³íøå – àëãåá-
ðà¿÷íå.

7.276;
7.287

7.143 392



478 Äîäàòêè

¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêà

çàäà÷ âïðàâ

2 Îáèäâà ð³âíÿííÿ ñèñòåìè
– ïîêàçíèêîâ³.

7.144;
7.266;
7.288

7.134; 7.339 393

3 Îäíå ³ç ð³âíÿíü – ïî-
êàçíèêîâå, ³íøå – ïî-
êàçíèêîâî-ñòåïåíåâå.

7.148 395

4 Îäíå ð³âíÿííÿ – ïîêàç-
íèêîâî-ñòåïåíåâå, ³íøå –
àëãåáðà¿÷íå.

7.279 7.285 396

5 Îáèäâà ð³âíÿííÿ ñèñòåìè
– ïîêàçíèêîâî-ñòåïåíåâ³.

7.277;
7.290

7.138 397

6 Îäíå ð³âíÿííÿ ñèñòåìè –
ïîêàçíèêîâå, ³íøå – ëî-
ãàðèôì³÷íå.

7.136;
7.139;
7.261;
7.269;
7.275;
7.282;
7.336

7.129; 7.132;
7.137; 7.140;
7.149; 7.260;
7.263; 7.271

398

Çàíÿòòÿå 38. Ñèñòåìè, ùî ì³ñòÿòü ëîãàðèôì³÷í³ òà
ïîêàçíèêîâî-ñòåïåíåâ³ ð³âíÿííÿ

403

1 Îäíå ç ð³âíÿíü ñèñòåìè –
àëãåáðà¿÷íå, ³íøå � ëî-
ãàðèôì³÷íå.

7.128;
7.280;
7.289;
7.334;
7.337

7.131; 7.141;
7.284

403

2 Îäíå ð³âíÿííÿ ñèñòåìè –
ëîãàðèôì³÷íå, ³íøå –
ïîêàçíèêîâî-ñòåïåíåâå.

7.267;
7.293;
7.335;
7.338

7.145; 7.294;
7.340

407

Çì³ñò-êëàñèô³êàòîð 479

¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêà

çàäà÷ âïðàâ

3 Îáèäâà ð³âíÿííÿ ñèñòå-
ìè – ëîãàðèôì³÷í³.

7.146;
7.259;
7.265;
7.283;
7.291;
7.292

7.130; 7.135;
7.142; 7.147;
7.262; 7.270;
7.272

409

Çàíÿòòÿ 39. Íàéïðîñò³ø³ ïîêàçíèêîâ³ òà ëîãàðèô-
ì³÷í³ íåð³âíîñò³ òà íåð³âíîñò³, ùî çâîäÿòüñÿ äî
íàéïðîñò³øèõ. Çàì³íà çì³ííèõ ó ïîêàçíèêîâèõ
íåð³âíîñòÿõ

414

1 Íàéïðîñò³ø³ ïîêàçíèêî-
â³ íåð³âíîñò³ òà íåð³â-
íîñò³, ùî çâîäÿòüñÿ äî
íàéïðîñò³øèõ.

9.037;
9.042;
9.055;
9.077;
9.162

9.051; 9.052;
9.160; 9.173

414

2 Çàì³íà çì³ííèõ ó ïî-
êàçíèêîâèõ íåð³âíîñòÿõ.

9.109;
9.141;
9.219;
9.273

9.054; 9.063;
9.196

417

3 Íàéïðîñò³ø³ ëîãàðèô-
ì³÷í³ íåð³âíîñò³ òà íåð³â-
íîñò³, ùî çâîäÿòüñÿ äî
íèõ.

9.023;
9.025;
9.056;
9.157;
9.243;
9.302

9.019; 9.021;
9.049; 9.075;
9.158; 9.181;
9.156; 9.114

419

Çàíÿòòÿ 40 . Ðîçâ’ÿçóâàííÿ ëîãàðèôì³÷íèõ ³ ïîêàç-
íèêîâèõ íåð³âíîñòåé

423

1 Çàì³íà çì³ííî¿ â ëî-
ãàðèôì³÷íèõ íåð³âíî-
ñòÿõ.

9.092;
9.152;
9.199;
9.216;
9.236;
9.244;
9.247

9.058; 9.137;
9.155; 9.161;
9.245; 9.284

423



478 Äîäàòêè

¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêà

çàäà÷ âïðàâ

2 Îáèäâà ð³âíÿííÿ ñèñòåìè
– ïîêàçíèêîâ³.

7.144;
7.266;
7.288

7.134; 7.339 393

3 Îäíå ³ç ð³âíÿíü – ïî-
êàçíèêîâå, ³íøå – ïî-
êàçíèêîâî-ñòåïåíåâå.

7.148 395

4 Îäíå ð³âíÿííÿ – ïîêàç-
íèêîâî-ñòåïåíåâå, ³íøå –
àëãåáðà¿÷íå.

7.279 7.285 396
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7.277;
7.290

7.138 397

6 Îäíå ð³âíÿííÿ ñèñòåìè –
ïîêàçíèêîâå, ³íøå – ëî-
ãàðèôì³÷íå.

7.136;
7.139;
7.261;
7.269;
7.275;
7.282;
7.336

7.129; 7.132;
7.137; 7.140;
7.149; 7.260;
7.263; 7.271

398
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ïîêàçíèêîâî-ñòåïåíåâ³ ð³âíÿííÿ

403

1 Îäíå ç ð³âíÿíü ñèñòåìè –
àëãåáðà¿÷íå, ³íøå � ëî-
ãàðèôì³÷íå.

7.128;
7.280;
7.289;
7.334;
7.337

7.131; 7.141;
7.284

403

2 Îäíå ð³âíÿííÿ ñèñòåìè –
ëîãàðèôì³÷íå, ³íøå –
ïîêàçíèêîâî-ñòåïåíåâå.

7.267;
7.293;
7.335;
7.338

7.145; 7.294;
7.340

407

Çì³ñò-êëàñèô³êàòîð 479

¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêà

çàäà÷ âïðàâ

3 Îáèäâà ð³âíÿííÿ ñèñòå-
ìè – ëîãàðèôì³÷í³.

7.146;
7.259;
7.265;
7.283;
7.291;
7.292

7.130; 7.135;
7.142; 7.147;
7.262; 7.270;
7.272

409

Çàíÿòòÿ 39. Íàéïðîñò³ø³ ïîêàçíèêîâ³ òà ëîãàðèô-
ì³÷í³ íåð³âíîñò³ òà íåð³âíîñò³, ùî çâîäÿòüñÿ äî
íàéïðîñò³øèõ. Çàì³íà çì³ííèõ ó ïîêàçíèêîâèõ
íåð³âíîñòÿõ

414

1 Íàéïðîñò³ø³ ïîêàçíèêî-
â³ íåð³âíîñò³ òà íåð³â-
íîñò³, ùî çâîäÿòüñÿ äî
íàéïðîñò³øèõ.

9.037;
9.042;
9.055;
9.077;
9.162

9.051; 9.052;
9.160; 9.173

414

2 Çàì³íà çì³ííèõ ó ïî-
êàçíèêîâèõ íåð³âíîñòÿõ.

9.109;
9.141;
9.219;
9.273

9.054; 9.063;
9.196

417

3 Íàéïðîñò³ø³ ëîãàðèô-
ì³÷í³ íåð³âíîñò³ òà íåð³â-
íîñò³, ùî çâîäÿòüñÿ äî
íèõ.

9.023;
9.025;
9.056;
9.157;
9.243;
9.302

9.019; 9.021;
9.049; 9.075;
9.158; 9.181;
9.156; 9.114

419

Çàíÿòòÿ 40 . Ðîçâ’ÿçóâàííÿ ëîãàðèôì³÷íèõ ³ ïîêàç-
íèêîâèõ íåð³âíîñòåé

423

1 Çàì³íà çì³ííî¿ â ëî-
ãàðèôì³÷íèõ íåð³âíî-
ñòÿõ.

9.092;
9.152;
9.199;
9.216;
9.236;
9.244;
9.247

9.058; 9.137;
9.155; 9.161;
9.245; 9.284

423
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480 Äîäàòêè

¹ Òåìà Íîìåðè ç³ çá³ðíèêà
çàäà÷ Ñêàíàâ³

Ñòîð³íêà

çàäà÷ âïðàâ

2 Íåð³âí³ñòü âèäó
� � � � � � � �� �a x a x

f x f x
� �1 1

.

9.263;
9.267

9.174 427

3 Íåð³âí³ñòü âèäó
� � � � � � � �

a x a x
f x g x

� .
9.274 429

4 Íåð³âí³ñòü âèäó

� � � �

� � � �� �
log

log .

g x

g x

f x

c f x c

�

� �

9.132;
9.187;
9.237;
9.266;
9.269

9.084; 9.131;
9.182; 9.183

405

5 Ìåòîä ëîãàðèôìóâàííÿ
îáîõ ÷àñòèí íåð³âíîñò³ .

9.165 9.076; 9.178 433

6 Ëîãàðèôì³÷í³ ³ ïîêàç-
íèêîâ³ íåð³âíîñò³ ç
ïàðàìåòðîì.

9.281;
9.304

9.279; 9.305 434

Äîäàòîê. Â³äïîâ³äí³ñòü ì³æ íîìåðàìè ðîçâ’ÿçà-
íèõ çàäà÷

436

Â³äïîâ³ä³ äî âïðàâ 442

Çì³ñò-êëàñèô³êàòîð 455
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