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×îòèðèêóòíèêè

§1 Äîâ³ëüí³ ÷îòèðèêóòíèêè

1.1. Îçíà÷åííÿ ÷îòèðèêóòíèêà òà éîãî åëåìåíò³â.
Îïóêë³ é íåîïóêë³ ÷îòèðèêóòíèêè

Òðèêóòíèê º îäí³ºþ ç îñíîâíèõ ãåîìåòðè÷íèõ ô³ãóð
ó òîìó ðîçóì³íí³, ùî äîñë³äæåííÿ ³íøèõ ô³ãóð â³äáóâà-
ºòüñÿ íà îñíîâ³ âëàñòèâîñòåé òðèêóòíèêà. Çîêðåìà,
íà îñíîâ³ âëàñòèâîñòåé òðèêóòíèêà âèâ÷àþòü ÷îòèðè-
êóòíèêè. Ó ïðàêòè÷íîìó æ â³äíîøåíí³ ÷îòèðèêóòí³
ôîðìè íàâ³òü á³ëüø âàæëèâ³, í³æ òðèêóòí³. Çîêðåìà,
çåìåëüí³ ä³ëÿíêè, ç âèì³ðþâàííÿ ÿêèõ ïî÷èíàëàñÿ
ãåîìåòð³ÿ, íàé÷àñò³øå ìàþòü ÷îòèðèêóòí³ ôîðìè.

×îòèðèêóòíèêîì íàçèâàºòüñÿ ïëîñêà ô³ãóðà, ÿêà
âèçíà÷àºòüñÿ ÷îòèðìà òî÷êàìè, íàïðèêëàä, À, Â, Ñ,
D, � âåðøèíàìè ÷îòèðèêóòíèêà � òà îáìåæóºòüñÿ
÷îòèðìà â³äð³çêàìè ÀÂ, ÂÑ, ÑD ³ DÀ, ÿê³ ïîñë³äîâíî
ç�ºäíóþòü ö³ òî÷êè, � ñòîðîíàìè ÷îòèðèêóòíèêà
(ðèñ. 1.1, à, á). Ïðè öüîìó æîäí³ äâ³ ç³ ñòîð³í ÀÂ, ÂÑ,
ÑD, DÀ íå ïîâèíí³ ïåðåòèíàòèñÿ ó ñâî¿õ âíóòð³øí³õ
òî÷êàõ. Îñòàííþ âèìîãó, íàïðèêëàä, íå çàäîâîëüíÿº
ô³ãóðà, çîáðàæåíà íà ðèñ. 1.2. Ó í³é â³äð³çêè ÀÂ ³ ÑD
ïåðåòèíàþòüñÿ ó âíóòð³øí³é òî÷ö³. Òîìó òàêà ô³ãóðà
íå º ÷îòèðèêóòíèêîì.

Ïîçíà÷åííÿ ÷îòèðèêóòíèê³â óòâîðþºòüñÿ ç ïîçíà÷åíü
¿õí³õ âåðøèí, çàïèñàíèõ ï³äðÿä. Íàïðèêëàä, íà ðèñ. 1.1

Ðîçä³ë ²
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çîáðàæåíî äâà ÷îòèðèêóòíèêè ÀÂÑD. Ò³ æ ñàìî
÷îòèðèêóòíèêè ìîæíà ïîçíà÷èòè é òàê: ÂÑDÀ, ÑDÀÂ,
DÑÂÀ òîùî. Ïðîòå ïîçíà÷åííÿ ÀÑÂD � íåïðàâèëüíå.

Âàæëèâîþ õàðàêòåðèñòèêîþ ÷îòèðèêóòíèêà º éîãî
ïåðèìåòð. Ïåðèìåòðîì ÷îòèðèêóòíèêà (â³ä ãðåöüêèõ
ñë³â «ïåð³» � íàâêîëî ³ «ìåòðåî» � âèì³ðþþ) íàçè-
âàºòüñÿ ñóìà äîâæèí óñ³õ éîãî ñòîð³í.

Âåðøèíè ÷îòèðèêóòíèêà, ÿê³ º ê³íöÿìè îäí³º¿ ñòî-
ðîíè, íàçèâàþòüñÿ ñóñ³äí³ìè âåðøèíàìè. Íåñóñ³äí³
âåðøèíè íàçèâàþòüñÿ ïðîòèëåæíèìè. Ñòîðîíè ÷î-
òèðèêóòíèêà, ÿê³ ìàþòü ñï³ëüíó âåðøèíó, íàçèâàþòüñÿ
ñóì³æíèìè, à ò³, ùî íå ìàþòü ñï³ëüíî¿ âåðøèíè �
ïðîòèëåæíèìè. Ó ÷îòèðèêóòíèêó � äâ³ ïàðè ïðîòè-
ëåæíèõ ñòîð³í. Íàïðèêëàä, ó ÷îòèðèêóòíèêàõ ÀÂÑD,
çîáðàæåíèõ íà ðèñ. 1.3, à, á, ñóñ³äí³ìè º âåðøèíè À
³ Â, B i C, Ñ i D, D i A, à ïðîòèëåæíèìè � âåðøèíè À
³ Ñ òà B i D. Ñóì³æíèìè º ñòîðîíè ÀÂ i BC, BC i CD,
CD i DA, DA i AB, a ïðîòèëåæíèìè � ñòîðîíè AB
³ CD òà AD ³ BÑ.

Â³äð³çêè, ÿê³ ç�ºäíóþòü ïðîòèëåæí³ âåðøèíè ÷îòè-
ðèêóòíèêà, íàçèâàþòüñÿ ä³àãîíàëÿìè (â³ä ãðåöüêèõ
ñë³â «ä³à» � ÷åðåç ³ «ãîí³î» � êóò). ×îòèðèêóòíèê
ìàº äâ³ ä³àãîíàë³. Íàïðèêëàä, ä³àãîíàëÿìè îáîõ
÷îòèðèêóòíèê³â ÀÂÑD, çîáðàæåíèõ íà ðèñ. 1.3, º
â³äð³çêè ÀÑ ³ ÂD.

ßêùî îáèäâ³ ä³àãîíàë³ íàëåæàòü ÷îòèðèêóòíèêó,
òî òàêèé ÷îòèðèêóòíèê íàçèâàºòüñÿ îïóêëèì. Â ïðî-
òèâíîìó ðàç³ � íåîïóêëèì. Íà ðèñ. 1.3, à çîáðàæåíî
îïóêëèé ÷îòèðèêóòíèê ÀÂÑD, à íà ðèñ. 1.3, á �
íåîïóêëèé.

×îòèðèêóòíèê ìîæíà óòâîðèòè çà äîïîìîãîþ äâîõ
òðèêóòíèê³â, ÿê³ ìàþòü ïî îäí³é ð³âí³é ñòîðîí³
(ðèñ. 1.4, à). Äëÿ öüîãî òðèêóòíèêè ïîòð³áíî ïðèêëàñòè
îäèí äî îäíîãî òàê, ùîá ñóì³ñòèëèñÿ ð³âí³ ñòîðîíè.
ßêùî ïðè öüîìó òðèêóòíèêè ðîçì³ñòÿòüñÿ ïî ð³çí³
áîêè â³ä ñï³ëüíî¿ ñòîðîíè (ðèñ. 1.4, á), òî ³íøèìè
¿õí³ìè ñòîðîíàìè âèçíà÷èòüñÿ îïóêëèé ÷îòèðèêóòíèê,
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à ÿêùî ç îäíîãî áîêó � òî íåîïóêëèé (ðèñ. 1.4, â).
Ùîïðàâäà, íåîïóêëèé ÷îòèðèêóòíèê ìîæå ³ íå
âèçíà÷èòèñÿ, � ÿêùî íå ñóì³ùåí³ ñòîðîíè òðèêóòíèê³â
ïåðåòíóòüñÿ (ðèñ. 1.5).

Çãîäîì äîâåäåìî, ùî îäíà ç ä³àãîíàëåé íåîïóêëîãî
÷îòèðèêóòíèêà çàâæäè ëåæèòü âñåðåäèí³ ö³º¿ ô³ãóðè,
à ³íøà � ççîâí³. Òîìó çðîçóì³ëî, ùî âîíè íå ïåðåòè-
íàþòüñÿ. Íàòîì³ñòü ä³àãîíàë³ îïóêëîãî ÷îòèðèêóòíèêà
çàâæäè ïåðåòèíàþòüñÿ.

Òåîðåìà
(ïðî ä³àãîíàë³ îïóêëîãî ÷îòèðèêóòíèêà).

Ä³àãîíàë³ îïóêëîãî ÷îòèðèêóòíèêà ïåðåòèíà-
þòüñÿ.

Äîâåäåííÿ .  Íåõàé ìàºìî îïóêëèé ÷îòèðèêóòíèê
ÀÂÑD (ðèñ. 1.6). Ðîçãëÿíåìî éîãî ä³àãîíàëü ÂD.
Îñê³ëüêè äàíèé ÷îòèðèêóòíèê îïóêëèé, òî ÂD íàëå-
æèòü éîìó. Òîìó öüîìó ÷îòèðèêóòíèêó íàëåæàòü
îáèäâà òðèêóòíèêè ÀÂD òà ÑÂD. Ö³ òðèêóòíèêè ëåæàòü
ïî ð³çí³ áîêè â³ä ïðÿìî¿ ÀD, ³íàêøå äàíà ïðÿìà íå
ðîçáèâàëà á ÷îòèðèêóòíèê ABCD. Îòæå, îäíà ÷àñ-
òèíà ä³àãîíàë³ ÀÑ (ÿêà òåæ íàëåæèòü ÷îòèðèêóòíèêó),
ùî âèõîäèòü ç À, íàëåæèòü îäíîìó ç âêàçàíèõ òðèêóò-
íèê³â, à ³íøà, ùî âèõîäèòü ç Â, � ³íøîìó. Òîìó ³ñíóº
é òàêà òî÷êà Î, ÿêà íàëåæèòü ñï³ëüí³é ìåæ³ ÂD öèõ
òðèêóòíèê³â. Îòæå, òî÷êà Î º ïåðåòèíîì ä³àãîíàëåé
ÀÑ ³ ÂD. Òåîðåìó äîâåäåíî.
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1.2. «Íåæîðñòê³ñòü» ÷îòèðèêóòíèêà
Óÿâ³ìî ñîá³ ÷îòèðèêóòíèê ÀÂÑD ó âèãëÿä³ ô³çè÷íî¿

ìîäåë³, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç ÷îòèðüîõ ïëàíîê, ñêð³ïëåíèõ
îäíà ç îäíîþ ó âåðøèíàõ çà äîïîìîãîþ øàðí³ð³â (òîáòî
òàê, ùî âîíè ìîæóòü ïîâåðòàòèñÿ îäíà â³äíîñíî îäíî¿)
(ðèñ. 1.7). Ä³àãîíàë³ ÀÑ ó ö³é ìîäåë³ íåìàº, âîíà
ïðîâåäåíà óìîâíî. ²ñíóº ö³ëèé ïðîì³æîê çíà÷åíü äëÿ
â³äð³çêà ÀÑ, ïðè ÿêèõ çà äàíèõ çíà÷åíü ÀÂ = à òà
ÂÑ = b ³ñíóâàòèìå òðèêóòíèê ÀÂÑ. Öå ïðîì³æîê
(0; à + b). Òàê ñàìî ³ñíóº ö³ëèé ïðîì³æîê çíà÷åíü
(0; ñ + d) äëÿ â³äð³çêà ÀÑ, ïðè ÿêèõ ³ñíóâàòèìå
òðèêóòíèê ÀÑD. Íåõàé f � ìåíøå ç³ çíà÷åíü à + b òà
ñ + d. Òîä³ äëÿ áóäü-ÿêîãî ç³ çíà÷åíü äîâæèíè â³äð³çêà
ÀÑ ç ïðîì³æêó (0; f) îäíî÷àñíî ³ñíóâàòèìóòü îáèäâà
òðèêóòíèêè ÀÂÑ ³ ÀÑD. À öå ñâ³ä÷èòèìå, ùî ³ñíóº
íåñê³í÷åííî áàãàòî ÷îòèðèêóòíèê³â ÀÂÑD ³ç çàäàíèìè
äîâæèíàìè ñòîð³í. Ç ô³çè÷íî¿ òî÷êè çîðó öå îçíà÷àº
íåæîðñòê³ñòü øàðí³ðíîãî ÷îòèðèêóòíèêà ÀÂÑD,
òîáòî ìîæëèâ³ñòü ð³çíèõ éîãî òðàíñôîðìàö³é áåç çì³íè
äîâæèí ñòîð³í (ðèñ. 1.8).

Öåé ôàêò øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ó òåõí³ö³ äëÿ
ñòâîðåííÿ øàðí³ðíèõ ìåõàí³çì³â. Äàë³ ó íàøîìó
ï³äðó÷íèêó áóäå ðîçãëÿíóòî äåê³ëüêà ïðèêëàä³â òàêèõ
ìåõàí³çì³â.

Íàãàäàºìî, ùî, íà â³äì³íó â³ä ÷îòèðèêóòíèêà,
òðèêóòíèê º æîðñòêîþ ô³ãóðîþ, îñê³ëüêè ïîâí³ñòþ
âèçíà÷àºòüñÿ ñâî¿ìè ñòîðîíàìè: äâà òðèêóòíèêè ç
â³äïîâ³äíî ð³âíèìè ñòîðîíàìè ð³âí³ ì³æ ñîáîþ.

Ñåðåä óñ³õ ìîæëèâèõ òðàíñôîðìàö³é øàðí³ðíîãî
÷îòèðèêóòíèêà áóäóòü ³ òàê³, ó ÿêèõ ñóñ³äí³ ñòîðîíè
ðîçì³ñòÿòüñÿ íà îäí³é ïðÿì³é, à êóò ì³æ íèìè, îòæå,
áóäå ðîçãîðíóòèì (ðèñ. 1.9). ×îòèðèêóòíèê ó öèõ âè-
ïàäêàõ âèðîäæóºòüñÿ ó òðèêóòíèê. Àëå îñê³ëüêè òàê³
òðèêóòí³ ôîðìè º ïðîì³æíèìè ì³æ îïóêëèìè é íå-
îïóêëèìè ÷îòèðèêóòíèêàìè, òî ¿õ òåæ âàðòî ââàæàòè
÷îòèðèêóòíèêàìè.

Рис. 1.7
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Îäíà ç ä³àãîíàëåé «âèðîäæåíîãî» ÷îòèðèêóòíèêà
ñêëàäàºòüñÿ ³ç äâîõ éîãî ñóì³æíèõ ñòîð³í. Íàïðèêëàä,
ó ÷îòèðèêóòíèêó ABCD ç ðîçãîðíóòèì êóòîì B
(ðèñ. 1.10) ä³àãîíàëü ÀÑ ñêëàäàºòüñÿ ç³ ñòîð³í ÀÂ ³
ÂÑ. Ïðîòå, õî÷ ³ â òàêèé ñïîñ³á, à âñå æ öÿ ä³àãîíàëü
íàëåæèòü ÷îòèðèêóòíèêó. À îñê³ëüêè é ³íøà ä³àãîíàëü
BD òåæ éîìó íàëåæèòü, òî òàêèé ÷îòèðèêóòíèê º
îïóêëèì.

Çàäà÷à .
Äîâåñòè, ùî áóäü-ÿêà ñòîðîíà ÷îòèðèêóòíèêà
ìåíøà çà ñóìó òðüîõ ³íøèõ éîãî ñòîð³í.

Ð î ç â � ÿ ç à ííÿ .  Äîâåäåìî, ùî â äîâ³ëüíîìó ÷îòè-
ðèêóòíèêó ÀÂÑD (áàéäóæå, îïóêëîìó ÷è íåîïóêëîìó)
ñòîðîíà ÀÂ, íàïðèêëàä, ìåíøà â³ä ñóìè ñòîð³í ÂÑ,
ÑD òà ÀD (ðèñ. 1.11). Äëÿ öüîãî ïðîâåäåìî ä³àãîíàëü
ÀÑ. Îäåðæèìî òðèêóòíèêè ÀÂÑ òà ÀDÑ. Çà íåð³âí³ñòþ
òðèêóòíèêà, ç ïåðøîãî ç íèõ:

ÀÂ < ÂÑ + ÀÑ.
À ç äðóãîãî �

ÀÑ < ÑD + ÀD.
Ï³äñòàâëÿþ÷è ó ïåðøó ç öèõ íåð³âíîñòåé çàì³ñòü

ÀÑ á³ëüøå çà íüîãî çíà÷åííÿ ÑD + ÀD (ÿê ñâ³ä÷èòü
äðóãà íåð³âí³ñòü), ìè ò³ëüêè ï³äñèëèìî ïåðøó
íåð³âí³ñòü:

ÀÂ < ÂÑ + ÑD + ÀD.
Òâåðäæåííÿ çàäà÷³ äîâåäåíî.

1.3. Êóòè ÷îòèðèêóòíèêà
Îïóêë³ñòü ÷è íåîïóêë³ñòü ÷îòèðèêóòíèêà ìîæíà

âèçíà÷èòè çà âåëè÷èíîþ éîãî êóò³â. Íà â³äì³íó â³ä
òðèêóòíèêà, îçíà÷åííÿ âíóòð³øíüîãî êóòà ÷îòèðè-
êóòíèêà ïîòðåáóº óòî÷íåííÿ ñàìîãî ïîíÿòòÿ êóòà.
Äîñ³ êóòîì íàçèâàëàñÿ ô³ãóðà, óòâîðåíà äâîìà ïðîìå-
íÿìè (ñòîðîíàìè) ç³ ñï³ëüíèì ïî÷àòêîì. Êóòîì íàçè-
âàëàñÿ òàêîæ ÷àñòèíà ïëîùèíè, îáìåæåíà éîãî ñòîðî-
íàìè (ðèñ. 1.12). Ïðè öüîìó ââàæàëîñÿ, ùî ñòîðîíàìè Рис. 1.12
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êóòà îáìåæóºòüñÿ ëèøå îäíà (ìåíøà) ÷àñòèíà ïëî-
ùèíè, à ì³ðîþ öüîãî ïëîñêîãî êóòà ââàæàëàñÿ âåëè-
÷èíà, ùî íå ïåðåâèùóº 180°. Äëÿ âèâ÷åííÿ òðèêóò-
íèê³â òàêîãî ïîíÿòòÿ êóòà áóëî äîñòàòíüî, îñê³ëüêè
æîäåí ³ç êóò³â ö³º¿ ô³ãóðè íå ìîæå áóòè á³ëüøèì çà
180°. Ó ÷îòèðèêóòíèêó æ ìîæóòü áóòè é êóòè, ÿê³
á³ëüø³ çà 180°. Íàïðèêëàä, ó ÷îòèðèêóòíèêó ÀÂÑD,
çîáðàæåíîìó íà ðèñ. 1.13, òàêèì º êóò D. Öå é âèìàãàº
óòî÷íåííÿ ïîíÿòòÿ êóòà.

Òîìó íàäàë³ ô³ãóðó, ÿêà ñêëàäàºòüñÿ ³ç äâîõ ïðîìå-
í³â ç³ ñï³ëüíèì ïî÷àòêîì, íàçèâàòèìåìî ë³í³éíèì êó-
òîì ³ áðàòèìåìî äî óâàãè êîæíó ç îáîõ ÷àñòèí ïëî-
ùèíè, íà ÿê³ ¿¿ ðîçáèâàº ë³í³éíèé êóò (ðèñ. 1.14). Ö³
÷àñòèíè íàçèâàþòüñÿ ïëîñêèìè êóòàìè, âèçíà÷åíèìè
äàíèì ë³í³éíèì êóòîì. Îäèí ³ç ïëîñêèõ êóò³â, âèç-
íà÷åíèõ íåðîçãîðíóòèì ë³í³éíèì êóòîì, ìàº òó
âëàñòèâ³ñòü, ùî éîìó íàëåæàòü óñ³ â³äð³çêè ç ê³íöÿìè
íà ñòîðîíàõ äàíîãî ë³í³éíîãî êóòà. Éîãî íàçèâàþòü
îïóêëèì ïëîñêèì êóòîì. ²íøîìó ïëîñêîìó êóòó
çãàäàí³  â³äð³çêè íå íàëåæàòü. Éîãî íàçèâàþòü íåîïóê-
ëèì, àáî óâ³ãíóòèì ïëîñêèì êóòîì.

Íà ðèñ. 1.14, à) çàòóøîâàíî îïóêëèé ïëîñêèé êóò, à
íà ðèñ. 1.14, á) � íåîïóêëèé ïëîñêèé êóò, âèçíà÷åíèé
ë³í³éíèì êóòîì ç âåðøèíîþ Î òà ñòîðîíàìè à ³ b.

Ðîçãîðíóòèé ë³í³éíèé êóò (ðèñ. 1.15) ðîçáèâàº ïëî-
ùèíó íà äâà ð³âíèõ ïëîñêèõ ðîçãîðíóòèõ êóòè. Îáèäâà
âîíè ââàæàþòüñÿ îïóêëèìè.

Âåðøèíà ³ ñòîðîíè ë³í³éíîãî êóòà íàçèâàþòüñÿ,
â³äïîâ³äíî, âåðøèíîþ ³ ñòîðîíàìè êîæíîãî ç îáîõ
âèçíà÷åíèõ íèì ïëîñêèõ êóò³â.

Ì³ðîþ îïóêëîãî ïëîñêîãî êóòà ââàæàºòüñÿ ãðàäóñ-
íà ì³ðà ϕ â³äïîâ³äíîãî éîìó ë³í³éíîãî êóòà. Îòæå, öÿ
ì³ðà á³ëüøà â³ä 0° ³ íå ïåðåâèùóº 180°. Ì³ðîþ íåîïóê-
ëîãî ïëîñêîãî êóòà ââàæàºòüñÿ âåëè÷èíà 360° � ϕ.
Îòæå, öÿ ì³ðà íå ìåíøà â³ä 180° ³ íå á³ëüøà çà 360°.
ßêùî ë³í³éíèé êóò ðîçãîðíóòèé, òî îáèäâà âèçíà÷åíèõ
íèì ïëîñêèõ êóòè äîð³âíþþòü ïî 180°.

Рис. 1.13
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ßê ³ äëÿ òðèêóòíèêà, ïðè êîæí³é âåðøèí³ ÷îòèðè-
êóòíèêà ðîçãëÿäàþòü ïëîñêèé êóò, ÿêèé âèçíà÷åíèé
éîãî ñòîðîíàìè ³ ì³ñòèòü äàíèé ÷îòèðèêóòíèê. Öåé
êóò íàçèâàºòüñÿ êóòîì ÷îòèðèêóòíèêà ïðè äàí³é
âåðøèí³ (³íêîëè äëÿ âèçíà÷åíîñò³ êàæóòü � âíóò-
ð³øí³ì êóòîì ÷îòèðèêóòíèêà ïðè ö³é âåðøèí³).

Äëÿ ïðèêëàäó, íà ðèñ. 1.16, à, á) äóæêàìè â³äçíà-
÷åí³ îïóêëèé òà íåîïóêëèé ïëîñê³ êóòè ÷îòèðèêóò-
íèê³â ÀÂÑD ïðè âåðøèí³ Â. Ðîçãîðíóòèé êóò Â «âèðîä-
æåíîãî» ÷îòèðèêóòíèêà ABCD, çîáðàæåíîãî íà
ðèñ. 1.10, òåæ º îïóêëèì.

Êóòè ÷îòèðèêóòíèêà, âåðøèíè ÿêèõ º ïðîòèëåæíèìè,
íàçèâàþòüñÿ ïðîòèëåæíèìè, à êóòè, ÿê³ ìàþòü ñï³ëüíó
ñòîðîíó ÷îòèðèêóòíèêà � ïðèëåãëèìè äî ö³º¿ ñòîðîíè.

Ó ÷îòèðèêóòíèêàõ ÀÂÑD, ùî íà ðèñ. 1.16, à, á),
ïðîòèëåæíèìè º êóòè À ³ Ñ òà Â ³ D, à ïðèëåãëèìè äî
ñòîðîíè ÀÂ � êóòè DÀÂ òà ÑÂÀ.

ßêùî ÷îòèðèêóòíèê ABCD îïóêëèé, òî â³äïîâ³äíî
äî îçíà÷åííÿ, éîìó íàëåæèòü êîæíà éîãî ä³àãîíàëü.
ßêùî æ, íàïðèêëàä, ä³àãîíàëü ÀÑ íàëåæèòü ÷îòèðè-
êóòíèêó ABCD (ðèñ. 1.17, à), òî âîíà íàëåæèòü ³
êîæíîìó ³ç éîãî ïëîñêèõ êóò³â ÀÂC òà ADC, ñòîðîíè
ÿêèõ «ñòÿãóº». À öå îçíà÷àº, ùî îáèäâà ö³ êóòè îïóêë³.
Òå æ ñàìå ñòîñóºòüñÿ é ³íøî¿ ä³àãîíàë³ BD òà ³íøî¿
ïàðè êóò³â BAD òà BCD, ñòîðîíè ÿêèõ âîíà «ñòÿãóº»
(ðèñ. 1.17, á). Âèõîäèòü, òàêèì ÷èíîì, ùî óñ³ êóòè
îïóêëîãî ÷îòèðèêóòíèêà º îïóêëèìè, òîáòî âåëè÷èíà
êîæíîãî ç íèõ íå ïåðåâèùóº 180°.

Íàâïàêè, ÿêùî óñ³ êóòè ÷îòèðèêóòíèêà íå ïåðåâè-
ùóþòü 180°, òî êîæíà ä³àãîíàëü íàëåæèòü ò³é ïàð³
ïðîòèëåæíèõ êóò³â, ñòîðîíè ÿêèõ âîíà «ñòÿãóº», à
òîìó íàëåæèòü ³ ñàìîìó ÷îòèðèêóòíèêó. Îòæå, öåé
÷îòèðèêóòíèê º îïóêëèì.

Òàêèì ÷èíîì, çàì³ñòü ïðèéíÿòîãî ó ï. 1.1 îçíà÷åí-
íÿ îïóêëîãî ÷îòèðèêóòíèêà ÿê ÷îòèðèêóòíèêà, ÿêèé

Рис. 1.16
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ì³ñòèòü îáèäâ³ ñâî¿ ä³àãîíàë³, ìîæíà ïðèéíÿòè ³íøå
îçíà÷åííÿ, à ñàìå: ÷îòèðèêóòíèê íàçèâàºòüñÿ îïóê-
ëèì, ÿêùî êîæåí ³ç éîãî êóò³â íå ïåðåâèùóº 180°.
Îáèäâà ö³ îçíà÷åííÿ ð³âíîñèëüí³ (êàæóòü ùå åêâ³âà-
ëåíòí³), òîáòî, ÿêùî ÷îòèðèêóòíèê º îïóêëèì â³ä-
ïîâ³äíî äî ïåðøîãî îçíà÷åííÿ, òî â³í º îïóêëèì ³
â³äïîâ³äíî äî äðóãîãî, òà íàâïàêè.

Çâ³äñè, ÿê ëîã³÷íèé íàñë³äîê âèïëèâàº, ùî ÷îòèðè-
êóòíèê íåîïóêëèé òîä³ ³ ò³ëüêè òîä³, êîëè â³í ìàº íå-
îïóêëèé (óâ³ãíóòèé) êóò, òîáòî êóò, ÿêèé ïåðåâèùóº
180°.

1.4. Ñóìà êóò³â ÷îòèðèêóòíèêà
Òåîðåìà
(ïðî ñóìó êóò³â ÷îòèðèêóòíèêà).

Ñóìà êóò³â áóäü-ÿêîãî ÷îòèðèêóòíèêà äîð³âíþº
360°°°°°.

Äîâå ä åííÿ .  Íåõàé ìàºìî ÷îòèðèêóòíèê ÀÂÑD,
îïóêëèé ÷è íåîïóêëèé. Ïðîâåäåìî ä³àãîíàëü ÀÑ
(ðèñ. 1.18). ßêùî âîíà íàëåæèòü ÷îòèðèêóòíèêó
(ðèñ. 1.18, à, á), òî íåþ äàíèé ÷îòèðèêóòíèê
ðîç³á�ºòüñÿ íà äâà òðèêóòíèêè, ñóìà êóò³â ÿêèõ
äîð³âíþâàòèìå ñóì³ êóò³â äàíîãî ÷îòèðèêóòíèêà. À
îñê³ëüêè ñóìà êóò³â áóäü-ÿêîãî òðèêóòíèêà äîð³âíþº
180°, òî çâ³äñè âèïëèâàòèìå, ùî ñóìà êóò³â äàíîãî
÷îòèðèêóòíèêà äîð³âíþº 2 · 180°, òîáòî 360°.

ßêùî æ ä³àãîíàëü ÀÑ ëåæàòèìå ççîâí³ ÷îòèðè-
êóòíèêà ABCD (ðèñ. 18, â), òî íåâ³äîìà ñóìà õ éîãî
êóò³â äîð³âíþâàòèìå ñóì³ êóò³â òðèêóòíèêà ADC (òîáòî
180°), äî ÿêî¿ ïîòð³áíî äîäàòè êóò β ÷îòèðèêóòíèêà
³ â³äíÿòè êóòè α i γ òðèêóòíèêà ÀÂÑ:

õ = 180° + β � α � γ.
Àëå ñóìà êóò³â òðèêóòíèêà ÀÂÑ òåæ äîð³âíþº 180°,

à éîãî êóò ÀÂÑ äîð³âíþº 360° � β:
 α + γ + 360° � β = 180°.

Çâ³äñè β � α � γ = 180°, à òîìó õ = 180° + 180° = 360°. Рис. 1.18
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