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Дорогий юний друже!
Перед Вами підручник з предмета «Математика». Його головне

призначення — допомогти Вам систематизувати, розширити і по-
глибити знання й уміння, які необхідні для математичного моде-
лювання та дослідження процесів і явищ за допомогою функцій,
рівнянь, похідної, інтеграла, ймовірності та інших математичних
об’єктів, опанувати суміжними предметами (фізикою, хімією, біоло-
гією тощо). І тим самим упевнитись у могутності математичнихмето-
дів для пізнання навколишнього світу і розв’язання різних проблем.

Підручник для 11-го класу складається із семи розділів. Кож-
ному розділу передує матеріал, що вивчався раніше і необхідний
для вивчення цього розділу. Його

матеріал,
Його

матеріал,
подано у вигляді таблиць. Для

забезпечення готовності до вивчення матеріалу розділу наводить-
ся діагностичний тест.

Розділи підручника поділено на параграфи, які, в свою чергу,
розчленовані на пункти. До кожного пункту подано контрольні
запитання, що мають забезпечити активне засвоєння основних
понять і фактів пункту в їхньому взаємозв’язку.

Викладення навчального матеріалу в кожному пункті структу-
роване за рівнями. На першому рівні (його позначено літерою Б)
викладаються основні поняття		та факти теми, хоча, найчастіше,
без формальних доведень. Цей матеріал є базою для подальшого
вивчення теми, більш ґрунтовного і повного.

На другому рівні (його позначено літерою О) наводиться більш
повне обґрунтування попереднього матеріалу, його розширення,
наводяться приклади його застосування. Матеріал на цих двох
рівнях повністю забезпечує оволодіння предметом згідно з вимо-
гами програми рівня стандарту.

Виклад теоретичного матеріалу супроводжується розв’язанням
типових задач відповідного рівня. Початок і кінець доведень твер-
джень та розв’язань прикладів позначено знаками  і ■.



Звернення до читача4

Система	задач	і	вправ,	наведених	у	підручнику,	має	три	рів-
ні	складності:	перший	рівень	складності	позначено	символом	«°»,	
другий	не	має	позначень,	третій	позначено	символом	«*».	

До	загальної	системи	задач	включено	вправи	на	повторення,	
що	мають	сприяти	готовності	до	опанування	наступним	матеріа-
лом,	збереженню	вмінь	і	навичок,	сформованих	при	вивченні	по-
передніх	розділів.

Кожний	 розділ	 завершується	 матеріалом	 для	 підготовки	 до	
тематичного	 оцінювання,	 який	 складається	 із	 запитань	 для	 са-
моконтролю	 (з	 відповідями)	 та	 зразка	 тематичної	 контрольної	
роботи.	Для	повторення	і	систематизації	навчального	матеріалу	
розділу	наведено	відповідні	таблиці.	Кожен	із	розділів	завершу-
ється	історичним	коментарем.

Підручник	містить	вказівки	і	відповіді	до	задач,	а	також	пред-
метний	покажчик.

Читання	книги	не	 є	легкою	 справою.	Деякі	фрагменти	дове-
день	залишені	для	самостійного	опрацювання.	Не	минайте	їх!

Щиро бажаємо успіхів!
Колектив	авторів

Позначення для орієнтування  
в навчальному матеріалі

,	 	—	дві	сходинки	засвоєння	навчального	матеріалу
						—	зверніть	увагу	
	—	початок	розв’язання	задачі,	доведення	теореми
	—	кінець	розв’язання	задачі,	доведення	теореми
°	—	задачі	першого	рівня	складності
*	—	задачі	третього	рівня	складності

	 —	контрольні	запитання
	 —	графічні	вправи;	задачі
	 —	історичний	коментар
	 —	межі	для	різних	типів	задач
	 —	вправи	для	повторення
	 —	завдання	для	самоконтролю
	 —	тест	для	діагностики

!
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ІНТЕГРАЛ  
ТА ЙОГО 
ЗАСТОСУВАННЯ

Даний розділ присвячено одному з основних понять математики — 
інтегралу, походження і розвиток якого тісно пов’язані з розв’язанням 
багатьох практичних задач, наприклад, з обчисленням площ плоских фі-
гур, знаходженням шляху, пройденого тілом, визначенням роботи з пере-
несення вантажу тощо. 

Якщо за допомогою похідної від координати точки за часом можна ви-
значити швидкість руху точки, то операція інтегрування дасть змогу знайти 
координату точки за її швидкістю. Так само, якщо сила струму є похідною 
від заряду за часом, потужність — похідною роботи за часом, то за до-
помогою інтегрування можна обчислити заряд за даною силою струму, 
роботу — за відомою потужністю і т. ін.



	   Готуємось до вивчення Готуємось до вивчення 
теми «Інтеграл та його за-
стосування»

Для підготовки до вивчення теми можна звернутись до розді-
лів 1 і 3, а також використати наведений у вигляді таблиць ма-
теріал.

Таблиця похідних
Таблиця 32

y с xα sin x cos x tg x ctg x ex ax lnx loga x

y′ 0 αxα-1 cos x –sinx 1
2cos x

−
1
2sin x

ex a ax ln 1
x

1
x aln

Фізичний зміст похідної
Таблиця 33

Закон зміни величини Зміст похідної цього закону
x = x = x x(t) — закон руху точки, тоб-
то зміна координати точки за-
лежно від часу

x′(t) = v(t) — залежність швид-
кості руху точки від часу

v = v(t) — закон зміни швидко-
сті руху точки залежно від часу

v′(t) = a(t) — залежність приско-
рення точки від часу

q =  q(t) — закон зміни заряду, 
який проходить через попере-
чний переріз провідника, від 
часу

q′(t) = I(I(I t) — залежність сили 
струму від часу

y = f(y = f(y = f t) — закон зміни деякої ве-
личини з часом

f ′(t) — швидкість зміни цієї ве-
личини
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